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ОБЩЕЕ СОБРАНИЕ ЧЛЕНОВ РААСН 2021 года 

 
Уважаемые коллеги! 

 
C 30 сентября по 01 октября 2021 года проведена вторая часть общего собрания собрании 
членов РААСН в очном формате. Это было огромной важности событие для профессио-
нального сообщества в масштабах всей нашей страны. Очень важно, членами академии 
поддержан престиж нашей академии за счет новых членов с многих регионов России. 
 

1. 01 октября 2021 года решением Об-
щего собрания членов РААСН в академики 
РААСН были избраны ученые по отделе-
ниям: 

 
1.1. Отделение архитектуры 

1.1.1. По научному направлению (специаль-
ности) «Архитектурная наука»: 

– Гельфонд Анна Лазаревна (Нижний 
Новгород) 

1.1.2. По научному направлению (спе-
циальности) «Архитектурная практика» 

– Гаврилова Маргарита Максимилиа-
новна (Москва) 

– Скокан Александр Андреевич 
(Москва) 

– Шумаков Николай Иванович (Москва) 
 

1.2. Отделение градостроительства 
1.2.1. По научному направлению (специаль-
ности) «Градостроительная наука» 

– Митягин Сергей Дмитриевич (Санкт-
Петербург) 

– Ахмедова Елена Александровна (Са-
мара) 

– Киевский Леонид Владимирович 
(Москва) 
1.2.2. По научному направлению (специаль-
ности) «Градостроительная практика» 

– Юсин Георгий Семенович (Москва) 
 

1.3. Отделение строительных наук 
1.3.1. По научному направлению (специаль-
ности) «Строительное материаловеде-
ние» 

– Каприелов Семен Суренович (Москва) 
 

1.3.2. По научному направлению (специаль-
ности) «Теория расчета зданий и сооруже-
ний (строительные конструкции, здания и 
сооружения; строительная механика; ос-
нования и фундаменты, подземные соору-
жения)» 

– Беккер Александр Тевьевич (Владиво-
сток) 

– Белостоцкий Александр Михайлович 
(Москва) 

– Маилян Левон Рафаелович (Ростов-на-
Дону) 
  

2. 01 октября 2021 года решением Об-
щего собрания членов РААСН в члены-кор-
респонденты РААСН были избраны ученые 
по отделениям: 

 
2.1. Отделение архитектуры 

2.1.1. По научному направлению (специаль-
ности) «Архитектурная наука» 

– Сапрыкина Наталия Алексеевна 
(Москва) 

– Явейн Олег Игоревич (Москва) 
2.1.2. По научному направлению (спе-

циальности) «Архитектурная наука»*(с 
ограничением возраста кандидата на мо-
мент избрания – до 56 лет включительно) 

– Туманик Артемий Геннадьевич (Ново-
сибирск) 
2.1.3. По научному направлению (специаль-
ности) «Архитектурная практика» 

– Виссарионов Юрий Геннадьевич 
(Москва) 

– Гнездилов Андрей Леонидович 
(Москва) 



  
 

10 © INO “Institution of Forensic Construction and Technological Expertise”, 2021 
 

– Григорьев Владимир Анатольевич 
(Санкт-Петербург) 

– Кондиайн Михаил Олегович (Санкт-
Петербург) 

– Левянт Борис Владимирович (Москва) 
– Самогоров Виталий Александрович 

(Самара) 
– Ткаченко Сергей Борисович (Москва) 

2.1.3*.По научному направлению (специ-
альности) «Архитектурная практика»*(с 
ограничением возраста кандидата на мо-
мент избрания – до 56 лет включительно) 

– Атаянц Максим Борисович (Санкт-Пе-
тербург) 

– Орлов Алексей Васильевич (Москва) 
 
2.2. Отделение градостроительства 

2.2.1. По научному направлению (специаль-
ности) «Градостроительная наука» 

–Нагаева Зарема Садыкова (Симферо-
поль) 
2.2.1*. По научному направлению (специ-
альности) «Градостроительная наука» 
(вакансия с ограничением возраста канди-
дата на момент избрания – до 65 лет 
включительно) 

– Крашенинников Алексей Валентино-
вич (Москва) 

– Климов Дмитрий Валерьевич (Москов-
ская обл.) 

2.2.2. По научному направлению (специаль-
ности) «Градостроительная практика» 

– Розенберг Ольга Викторовна (Москва) 
 

2.3. Отделение строительных наук 
2.3.1. По научному направлению (специаль-
ности) «Теория расчета зданий и сооруже-
ний (строительные конструкции, здания и 
сооружения; строительная механика; ос-
нования и фундаменты, подземные соору-
жения)» 

– Колчунов Владимир Иванович (Курск) 
– Потапов Александр Николаевич (Челя-

бинск) 
– Румянцева Варвара Евгеньевна (Ива-

ново) 
2.3.2. По научному направлению (специаль-
ности) «Инженерные системы (тепло-
снабжение, вентиляция, кондиционирова-
ние воздуха; водоснабжение, канализация, 
строительные системы охраны водных 
ресурсов)» 

– Кочев Алексей Геннадьевич (Нижний 
Новгород) 

 
Желаю Всем членам академии, вновь 

избранным академикам, членам-корре-
спондентам РААСН, вашим родным и близ-
ким здоровья, счастья, дальнейших творче-
ских успехов во благо развития и процвета-
ния России. 
 

Президент РААСН  Швидковский Д.О. 
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2021 GENERAL ASSEMBLY OF THE RAACS MEMBERS 
 

Dear colleagues! 
 

The second part of the general meeting of RAACS members was held in a full-time format from 
30 September to 01 October 2021. This was a momentous event for the professional community 
throughout our country. Academy maintains prestige, expanding with new members from many 
regions of Russia. 
I wish all members of the Academy, newly elected academicians, correspondent members of 
RAACS, your family and friends, health, happiness, and further creative success for the develop-
ment and prosperity of Russia. 

 
President of RAACS  Shvidkovsky D.O. 
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ПОЗДРАВЛЯЕМ НИУ МГСУ С ЮБИЛЕЕМ! 

 
22 ноября 2021 года в Государственном Крем-

левском Дворце состоится Торжественная церемо-
ния празднования 100–летнего юбилея НИУ МГСУ.  

Редакция, редакционный совет, редакционная 
коллегия, авторы и читатели научно-практического 
журнала «ЭКСПЕРТ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА», многие из 
которых являются выпускниками и или сотрудниками 

университета, поздравляют уважаемый ВУЗ, сотрудников, студентов и выпускников с за-
мечательным столетним Юбилеем! 

Выражаем слова искренней благодарности за профессиональную подготовку кадров 
для строительной отрасли страны, за передовой, инновационный, творческий подход к 
научной, образовательной деятельности, за постоянное стремление к сотрудничеству с 
Вашими успешными выпускниками, признанными своими достижениями в профессио-
нальной деятельности, как в стране, так и за ее пределами. 

С уважением ко всем педагогам и коллегам. 
 

Председатель Редакционного совета,  
академик РААСН Петров В.В. 

 
 
 
 

CONGRATULATIONS ON ANIVERSARY TONRU MGSU! 
 
On November 22, 2021, in the State Kremlin Palace will be held the solemn celebration 

ceremony of the 100th anniversary of the NRU MGSU. 
The editorial board, editorial panel, authors, and readers of the scientific-practical journal 

"EXPERT: THEORY AND PRACTICE", many of whom are graduates and employees of the 
university, congratulate the respected university, employees, students, and graduates with a 
wonderful 100th anniversary! 

We express our sincere gratitude for the professional training of personnel for the 
construction industry of the country, for the innovative, creative approach to scientific and 
educational activities, for the constant desire to cooperate with your successful graduates, 
recognized for their professional achievements both within and outside the country. 

Regards to all teachers and colleagues. 
 

Chairman of the Editorial Board, 
RAACS academician Petrov V.V. 
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В день подведения итогов общего со-
брании членов РААСН, в Центральном доме 
архитектора была открыта выставка работ, 
посвященная результатам научно-практиче-
ской деятельности выдающегося инженера-
конструктора и ученого, академика и вице-
президента РААСН, главного конструктора 
института ЗАО «Горпроект» г. Москва и экс-
перта в области высотного строительства, и 
празднованию в 2021 году 85-летнего юби-
лея Владимира Ильича Травуша. 

Владимир Ильич остаётся востребован-
ным в профессии более полувека. Участвует 
в проектировании самых сложных объектов 
страны. Является автором более 200 науч-
ных трудов и авторских свидетельств, более 
70 проектов, среди которых Музей Хо Ши 
Мина в Ханое, Крытый конькобежный центр 
в Крылатском, Площадь Европы, Мост «Баг-
ратион», Башня – 2000, Большая ледовая 
арена для хоккея с шайбой и трасса для боб-
слея в Сочи, административное здание в 
Нур-Султане, Центральное ядро и другие 
строящиеся сооружения ММДЦ «Москва-
Сити», Башня «Миракс-плаза» в Москве, об-
щественно-деловой комплекс «Лахта-
Центр», Ахмат Тауэр, Идель Тауэр и множе-
ство других спортивных и общественно-зна-
чимых сооружений. 

Но любимым проектом Заслуженный 
строитель Российской Федерации считает 
Останкинскую телебашню [1], которая не 
только построена с непосредственным уча-
стием В.И. Травуша, но он сыграл и огром-
ную роль в восстановлении башни после по-
жара в августе 2000 года1. 

В экспозиции можно было ознако-
миться с объектами советского и постсовет-
ского времени. Причем в советский период  
типология оказывается заметно шире, 
включая административное здание и ры-
нок, цирк и спортивное сооружение. 

                                                           
1 Лауреатами премии Правительства РФ в 2007 году за восстановление и реконструкцию Остан-

кинской телебашни стали: Г.И. Скляр, Е.А. Ильяич, В.А. Орешников, К.В. Головин, А.И. Демьянов, С.А. Вино-
куров, В.И. Травуш, Ю.В. Максимов, И.А. Болодьян, В.Д. Мучник. 

Выставку открывает проект Башни Ни-
китина – Травуша 4000 в Токио, работа над 
которой велась с 1966 по 1969 гг. по заказу 
компании Мицусиба в ЦНИИЭП им. Б.С. Ме-
зенцева коллективом под руководством 
главного конструктора Останкинской теле-
башни доктора технических наук Н.В. Ники-
тина и ведущего инженера, кандидата тех-
нических наук В.И. Травуша. 

В основе конструкции – 4-ярусная сет-
чатая коническая несущая оболочка. Высота 
каждого из ярусов – 1000 м. Диаметр осно-
вания - 800 м. Жилой небоскреб должен 
был вмещать 500 тысяч жителей. Фунда-
мент был спроектирован из предвари-
тельно напряжённого железобетона. Кон-
струкция небоскрёба была рассчитана с учё-
том предельно возможной величины ура-
ганного ветра и предельного уровня земле-
трясений на территории Японии. 

Было получено согласие Кэндзо Танге 
подключиться к работе над проектом, однако 
из-за административных трудностей, в том 
числе с советской стороны, проект был отло-
жен. Чтобы реанимироваться на новом этапе, 
уже в 2000-е гг., с подачи корпорации Тасаи, в 
виде небоскреба X-Seed 4000 той же высоты, 
но с диаметром основания 5-6 км и вмести-
мостью 700 тысяч – 1 млн человек. 

Далее по выставке Останкинская теле-
башня, проектировавшаяся и строившаяся с 
1960 по 1967 г. Со слов Н. Никитина, прафе-
номеном 560-метровой (включая антенну) 
башни из бетона послужил перевернутый 
цветок лилии с его упругими лепестками и 
мощным стройным стеблем [2].  

В духе времени период XXI века пред-
ставлен небоскребами и спортсооружени-
ями. В комплексе ММДЦ «Москва-Сити» В. 
Травуш соавтор ряда объектов: от мно-
гофункционального центрального ядра до 
половины небоскребов, среди которых – 
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«Башня-2000» и «Город столиц», «Эволю-
ция» и «Федерация». 

Среди них выделим нереализованный 
фостеровский проект башни «Россия», от-
личающийся не только передовым кон-
структивом – от треугольного плана и пира-
мидальной объемно-пространственной 
композиции, что обусловило эффектив-
ность конструктивного решения ядра в виде 
трилистника, до диагональной решетки фа-
сада, принимающей на себя ветровые 
нагрузки, но и применением концепции так 
называемого энергетического цикла, что 
обеспечивало перераспределение тепло-
вой энергии внутри здания [2]. 

Спортивные сооружения представлены 
Конькобежным центром в Крылатском, 
олимпийской санно-бобслейной трассой 
«Санки» в Сочи и проектом реконструкции 
стадиона «Москвич». 

Завершающим аккордом выставки вы-
ступает «Лахта-Центр», введенный в эксплу-
атацию в 2019 г. в городе Сант-Петербург, – 
на сегодняшний день самый высокий небо-
скреб в России и Европе (462 м).  

Владимир Ильич Травуш сегодня до-
стойно продолжает плеяду выдающихся 
имен инженеров-конструкторов и ученых 
дореволюционной, советской эпохи и со-
временного этапа развития России. 

 
Список источников 

1. Останкинской телебашне в Москве 45 
лет / В.И. Травуш / Academia. Архитектура и 
строительство. 2012. №4. С.116-119. 

2. В.И. Травушу - 85. С юбилейной вы-
ставки в ЦДА // Архитектурный вестник. 
URL: http://archvestnik.ru/2021/10/18/v-i-
travushu-85-s-yubileynoy-vystavki-v-tsda/ 

 
Редакционный совет и редакционная 

коллегия научно-практического журнала 
«Эксперт: теория и практика» поздрав-
ляют с 85-летним юбилеем академика Тра-
вуша Владимира Ильича и с проведением 
цикла выставок работ, посвященной ре-
зультатам Вашей научно-практической 
деятельности. 

Уважаемый Владимир Ильич, желаем 
Вам здоровья, счастья, творческого долго-
летия. 

 
академик РААСН Петров В.В., 
академик РААСН Акимов П.А.,  
академик РААСН Беккер А.Т.,  

академик РААСН Белостоцкий А.М., 
академик РААСН Ерофеев В.Т.,  

академик РААСН Каприелов С.С.,  
академик РААСН Маилян Л.Р.,  
академик РААСН Селяев В.П.,  

член–корреспондент РААСН Римшин В.И.,  
член–корреспондент РААСН Трещев А.А.,  

советник РААСН Анпилов С.М. 
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Review article 

 
ABOUT THE EXHIBITION OF THE WORKS OF VLADIMIR TRAVUSH 

 
On the day of the results management of 

the RAACS general meeting, an exhibition of 
Vladimir Ilyich Travush’s works was opened in 
the Central House of the Architect. The exhibi-
tion was dedicated to the results of scientific 
and practical activities and the celebration in 
2021 of the 85th anniversary of Vladimir Tra-
vush, the outstanding engineer and scientist, 
academician and vice-president of RAACS.  

Vladimir Ilyich has remained in demand in 
the profession for more than half a century. He 
has been involved in planning the most com-
plex facilities in the country. He is the author 
of more than 200 scientific works, certificates, 
and more than 70 projects, among them are 
The Ho Chi Minh Museum in Hanoi, the Indoor 
Skating Centre in Krylatskoye District, Square 
of Europe, the Bridge “Bagration”, the Tower – 
2000, the Great Ice Arena for Hockey and Bob-
sleigh in Sochi, administrative building in Nur-
Sultan, Central Core and other constructions 
of “Moscow-City”, tower “Mirax-Plaza” in 
Moscow, public-business complex “Lakhta-
Center”, Ahmat Tower, Idel Tower, and many 
sports and public-important facilities. 

However, honored builder of the Russian 
Federation considers his favorite project 
Ostankino Tower, which was not only built 
with the direct participation of V.I. Travush, 
but it also played a huge role in the restoration 
of the tower after the fire in August 2000. 

One could see objects of Soviet and post-
Soviet time in the exposition. During the Soviet 
period, the typology was considerably 
broader, including the administrative building 
and the market, circus, and sports facilities. 

In the spirit of the times, the period of the 
twenty-first century is represented by sky-
scrapers and sports facilities. V. Travush is the 
co-author of the “Moscow-City” complex: 
from the multifunctional central core up to 
half of the skyscrapers, among them – “Tower-

2000” and “City of capitals”, “Evolution” and 
“Federation”. 

Among the towers, we will distinguish the 
unrealized Foster project of the tower “Rus-
sia”, distinguished by the advanced construc-
tional – from the triangular plan and pyramidal 
volume-spatial composition, that has made an 
effective constructive decision of the nucleus 
in the form of a trefoil, to the diagonal grid of 
the facade, which absorbs wind loads, but also 
to the so-called power cycle concept, which 
ensured the redistribution of thermal energy 
within the building. 

The final chord of the exhibition is 
“Lakhta-Center”, which was commissioned in 
2019 in St. Petersburg. It is the tallest sky-
scraper in Russia and Europe (462 m) at the 
moment.  

Vladimir Ilyich Travush honorably contin-
ues an activity of outstanding designer engi-
neers and scientists of pre-revolutionary, So-
viet, and modern Russia. 

The editorial board and editorial panel of 
the scientific-practical journal “Expert: Theory 
and Practice” congratulate academician Tra-
vush Vladimir Ilyich on the 85th anniversary 
and the exhibition dedicated to the results of 
the scientific-practical activity. 

Dear Vladimir Ilyich, we wish you health, 
happiness, and creative longevity. 

 
RAACS academician Petrov V.V., 

RAACS academician Akimov P.A., 
RAACS academician Bekker A.T., 

RAACS academician Belostotskiy А.М., 
RAACS academician Erofeev V.Т., 

RAACS academician Kaprielov S.S., 
RAACS academician Mailyan L.R., 
RAACS academician Selyaev V.P., 

corresponding member of RAACS Rimshin V.I., 
corresponding member of RAACS Treschev А.А., 

RAACS advisor Anpilov S.M. 
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ПОЗДРАВЛЕНИЕ УЧЕНЫМ РААСН – 

членам редакционного совета и редакционной коллегии  
научно-практического журнала «ЭКСПЕРТ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА» 

 
По результатам Общего собрания членов Российской академии архитектуры и строительных наук 
2021 года в очном формате были избраны в академики и члены-корреспонденты РААСН ученые 
по отделениям.  
По решению редакционного совета публикуем краткие автобиографии членов редакционного со-
вета и редакционной коллегии научно-практического журнала «ЭКСПЕРТ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА», 
избранных членами государственной строительной академии и награжденных дипломами РААСН 
в номинации «Лучший научный труд в области строительных наук». 

 
АХМЕДОВА ЕЛЕНА АЛЕКСАНДРОВНА 

Самара 
Академик РААСН, доктор архитектуры, 

профессор. Почетный работник высшего 
профессионального образования РФ, По-
четный член МООСАО, член САР. Заведую-
щая кафедрой «Градостроительство» фа-
культета архитектуры и дизайна, Академии 
строительства и архитектуры ФГБОУ ВО «Са-
марский государственный технический уни-
верситет». 

Основные направления деятельности: 
градостроительство, теория архитектуры и 
градостроительства, эстетика, информати-
зация городской среды. 

В 1968 году Елена Александровна 
успешно окончила среднюю школу в го-
роде Куйбышеве, в 1973 году окончила 
Куйбышевский инженерно-строительный 
институт им. А.И. Микояна и получила ква-
лификацию архитектора. В 1978 году защи-
тила диссертацию на соискание ученой 
степени кандидата архитектуры на тему 
«Архитектурно-планировочная организа-
ция природных рекреационных террито-
рий в групповых системах населенных мест 
(на примере Куйбышевской области)» в Ле-
нинградском инженерно-строительном 
институте по научной специальности «Гра-
достроительство, районная планировка, 
ландшафтная архитектура и планировка 
сельских населенных мест» под руковод-
ством проф. Барсовой И.В.  

С 1974 года по настоящее время рабо-
тает на архитектурном факультете Акаде-
мии строительства и архитектуры Самар-
ского государственного технического уни-
верситета, прошла все этапы преподава-
тельской и научно-исследовательской дея-
тельности – ассистент, старший преподава-
тель, доцент (1986), профессор (1995), заве-
дующая кафедрой (1990). Замужем, муж – 
доцент того же вуза, воспитали двоих де-
тей: сына-строителя и дочь-архитектора. 

 

 
02.08.1951 г. 
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Ахмедова Е.А. доктор архитектуры 
(1995), тема докторской диссертации: «Ме-
тоды градостроительного регулирования 
региональной среды обитания (градострои-
тельный мониторинг, оценка земель, про-
гноз развития) (СПбГАСУ). 

В 2001 году избрана членом-корре-
спондентом Российской академии архитек-
туры и строительных наук по отделению 
«Градостроительство». 

Была назначена директором института 
архитектуры и дизайна Самарского ГАСУ 
(2003 – 2011), главным редактором сбор-
ника «Вестник СГАСУ». 

Автор 153 печатных трудов, в том числе 
4 монографий, около 30 крупных градостро-
ительных проектов. Подготовила 2 докто-
ров наук, 15 кандидатов наук. С её актив-
ным участием в 2017 – 2019 годах в регионе 
продвигался федеральный пилотный про-
ект «Умный город. Успешный регион», при-
нято решение о получении городом Сама-
рой статуса «Историческое поселение реги-
онального значения». В настоящее время 
продолжает работу по научному исследова-
нию структуроформирования Самарско-То-
льяттинской агломерации в условиях глоба-
лизации, по проработке инвариантных про-
гнозов ее развития на основе компьютер-
ного моделирования. 

Ахмедова Е.А. с 2014 года является чле-
ном Экспертного совета по строительству и 
архитектуре ВАК при Министерстве образо-
вания и науки РФ по научной специальности 
05.23.22 – Градостроительство, планировка 
сельских населенных пунктов. 

Является членом Федерального УМО по 
укрупненной группе специальностей «Архи-
тектура», председателем научно-методиче-
ского совета по направлению «Градострои-
тельство», с 2015 года ведет работу по фор-
мированию новых федеральных государ-
ственных образовательных стандартов и 
примерных основных образовательных 
программ для высшего образования по 
направлению «Градостроительство» для 
бакалавриата и магистратуры. 

Награды: медаль САР им. И. Жолтов-
ского «За значительный вклад в архитектур-
ное образование» (2008), золотая медаль 
РААСН (2010) и др. 

 
 

БЕККЕР АЛЕКСАНДР ТЕВЬЕВИЧ 
Владивосток 

Академик РААСН, Заслуженный работ-
ник высшей школы РФ, Почетный работник 
высшего профессионального образования 
РФ. Член Международного общества шель-
фовой и полярной технологии ISOPE, РА-
СОМS, Международной ассоциации гид-
равлических исследователей, член МИА, 
председатель ассоциации «Газонефтяной 
комплекс ДВ РФ». Председатель ДВРО РА-
АСН. Доктор технических наук, профессор. 

 

 
26.06.1946 г. 

 
Основные этапы профессиональной де-

ятельности: 1969–1995 – ДВПИ (ассистент 
кафедры гидротехники, ст. преподаватель, 
доцент, зав. кафедрой, профессор), 1991–
2011 – НПО «Гидротекс» (ген. директор), с 
1999 г. по н.в. – Учебно-научно-инноваци-
онный комплекс «Гидротехника» (руково-
дитель), с 2007 г. по н.в. – НОЦ ДВФУ «Стро-
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ительство, новые материалы и качество 
объектов инфраструктуры территорий и 
континентального шельфа» (руководитель), 
с 2011 г. по н.в. – Инженерная школа ДВФУ 
(директор). 

Основные направления деятельности: 
безопасность инженерных сооружений, 
морское гидротехническое строительство, 
морская гляциология, ледотехника. 

Руководитель проектов по освоению 
месторождений нефти и газа на шельфе 
Охотского моря, более 50 проектов в обла-
сти промышленного и гидротехнического 
строительства на Дальнем Востоке. Облада-
тель 51 патента. Автор 418 научных публи-
каций, 9 монографий, 7 учебных пособий. 
Руководитель научной школы в области 
морского гидротехнического строительства, 
морской гляциологии и ледотехники. 

Награды: орден Дружбы, диплом и ме-
даль РААСН, золотая медаль ВВЦ, дипломы 
ISOPE, им. В.П. Вологдина «За лучшую НИР», 
конкурсов «Профессор ДВГТУ-100» и про-
фессорского клуба ЮНЕСКО и др. 

 
 

БЕЛОСТОЦКИЙ АЛЕКСАНДР МИХАЙЛОВИЧ 
Москва 

Доктор технических наук (1998), про-
фессор (2017). Почетный работник высшего 
профессионального образования Россий-
ской Федерации, основатель и генеральный 
директор Научно-исследовательского цен-
тра СтаДиО (1991), профессор МИСИ-НИУ 
МГСУ (1998), Пермского НИПУ (2013), Рос-
сийского университета транспорта (РУТ-
МИИТ), Томского ГАСУ (2017) и Иркутского 
НИТУ (2019). Научный руководитель 
Научно-образовательного центра компью-
терного моделирования (НОЦ) уникальных 
зданий, сооружений и комплексов им. А.Б. 
Золотова НИУ МГСУ (2008), НОЦев компью-
терного моделирования Томского ГАСУ 
(2014), РУТ-МИИТ (2017), университета 
«Дубна» (2017). 

Соруководитель крупной Научной 
школы «Численное и экспериментальное 

моделирование и методы прикладной ма-
тематики в задачах строительства». Член 
диссертационных советов РУТ-МИИТ, 
СПбГАСУ и СПбПУ, Президиума и Ученого 
Совета РААСН, Научных советов РААСН 
«Цифровые технологии в строительстве и 
архитектуре» и «Техническое регулирова-
ние в строительстве», Экспертного совета 
по аттестации программных средств, ис-
пользуемых в атомной энергетике (1991), 
заместитель главного редактора междуна-
родного научного журнала «International 
Journal for Computational Civiland Structural 
Engineering», член редакционного совета 
журнала «ACADEMIA. Архитектура и строи-
тельство». 

 

 
03.06.1952 г. 

 
Основные направления научных иссле-

дований: математическое моделирование, 
разработка, исследование и использование 
численных методов и программно-алгорит-
мических комплексов расчета нагрузок и 
воздействий, состояний (напряженного-де-
формированного, температурного, филь-
трационного и др.), динамики, прочности и 
устойчивости уникальных конструкций, зда-
ний и сооружений для всех стадий их жиз-
ненного цикла. 
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Разработал, верифицировал и внедрил 
в практику исследований оригинальные мо-
дели, численные методы и реализующие 
программные комплексы температурного, 
статического и динамического расчета про-
странственных строительных, машиностро-
ительных и др. систем большой размерно-
сти с учетом эффектов физической, геомет-
рической, структурной и генетической не-
линейности. 

Под его руководством выполнены (в 
рамках научно-технического сопровожде-
ния) и прошли государственную экспертизу 
уточненные расчетные исследования нагру-
зок и воздействий, напряженно-деформи-
рованного состояния, динамики, прочности 
и устойчивости ряда высотных зданий и 
большепролетных сооружений (дворцы 
спорта, театральные и музейные ком-
плексы) Москвы, Санкт-Петербурга, Кали-
нинграда, Севастополя, Нижнего Новго-
рода, Самары, Краснодара, Омска и Влади-
востока, Центрального стадиона, Большой 
ледовой арены, санно-бобслейной трассы и 
трамплинного комплекса Зимних Олимпий-
ских игр 2014 года в Сочи, стадионов для 
проведения Чемпионата мира по футболу 
2018 года – «Лужники» и «Спартак» 
(Москва), «Зенит» (Санкт-Петербург), в Са-
маре, Нижнем Новгороде, Волгограде, Ро-
стове-на-Дону и Екатеринбурге, основных со-
оружений ряда атомных (с реакторами РБМК, 
ВВЭР, нового поколения) и гидроэлектростан-
ций (с арочными, гравитационными, грунто-
выми плотинами), гидроаккумулирующих и 
ветряных электростанций, многих других уни-
кальных и ответственных объектов. 

Среди наиболее «резонансных» иссле-
дований – анализ причин и механизмов об-
рушения покрытий СОК «Трансвааль-парк» 
(2004) и здания Басманного рынка (2006) в 
рамках строительно-технических экспертиз, 
локального разрушения оси оттяжки ККЦ 
«Крылатское» с привлечением не только ав-
торского программного комплекса СТАДИО, 
но и альтернативных ПК (ANSYS, ABAQUS, 
ЛИРА, SCAD, Robot Millennium). 

Опубликовано более 350 научных ра-
бот, включая нормативные методики рас-
чета, 2 монографии и 6 учебных пособий. 
Подготовил 8 кандидатов технических наук. 

Награды: медаль «В память 850-летия 
Москвы», золотая медаль РААСН за «Луч-
ший реализованный инженерный проект 
или за лучшее научное сопровождение реа-
лизованного инженерного проекта или за 
лучшую разработанную и реализованную 
технологию», почетные грамоты и дипломы 
МГСУ, РААСН, Росатома и др. 

 
 

ГЕЛЬФОНД АННА ЛАЗАРЕВНА 
Нижний Новгород 

Академик РААСН, заведующая кафед-
рой архитектурного проектирования ФГБОУ 
ВО «Нижегородский государственный архи-
тектурно-строительный университет 
(ННГАСУ), главный архитектор Архитектур-
ной мастерской ННГАСУ, доктор архитек-
туры, профессор – один из ведущих педаго-
гов и создателей научной архитектурной 
школы ННГАСУ и Приволжского федераль-
ного округа, основатель и председатель 
диссертационного Совета по защите док-
торских и кандидатских диссертаций по спе-
циальности «Архитектура». 

За период с 2003 г. в этом совете защи-
щено 10 докторских и более 140 кандидат-
ских диссертаций. Научный руководитель 
аспирантов и докторантов, соруководитель 
PhD по архитектуре. Область научных инте-
ресов – архитектура зданий, сооружений, 
общественных пространств, теоретические 
проблемы архитектуры. 

Родилась в г. Горький. Окончила с отли-
чием ГИСИ им. В.П. Чкалова по специально-
сти Архитектура в 1978 г. С 1978 г по 1993 г. 
работала в проектном институте «Нижего-
родгражданпроект», с 1993 г. в ННГАСУ. В 
1996 г. окончила аспирантуру МАРХИ и за-
щитила диссертацию на тему «Особенности 
формирования архитектуры зданий и ком-
плексов банков». В 2002 г. окончила докто-
рантуру МАРХИ и защитила докторскую 
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диссертацию на тему «Деловой центр как 
новый тип общественного здания».  

 

 
05.01.1956 г. 

 
Руководитель образовательной про-

граммы Архитектура в ННГАСУ. Дипломные 
проекты и магистерские диссертации, вы-
полненные под руководством А.Л. Гель-
фонд, отмечены Дипломами 1 степени МО-
ОСАО на Международных смотрах-конкур-
сах лучших дипломных проектов, Дипло-
мами РААСН, СА РФ, МАСА. 

Автор более 300 научных и учебно-ме-
тодических публикаций: статей, моногра-
фий, иллюстрированных каталогов памят-
ников архитектуры Нижнего Новгорода и 
Нижегородской области (руководитель ав-
торского коллектива, ответственный редак-
тор); учебников, рекомендованных Мино-
брнауки РФ, новых курсов лекций. С 2006 
года основатель и главный архитектор Ар-
хитектурной мастерской ННГАСУ.  

Автор в составе авторских коллективов 
более 135 построек и проектов, в том числе 
– гостиница «Октябрьская», ансамбль бла-
гоустройства площади Народного Единства, 
научно-проектная документация по сохра-

нении ОКН – Ансамбль Кремля, стены и 
башни, Чкаловская лестница, обществен-
ные пространства в рамках национального 
проекта «Формирование комфортной го-
родской среды», «Малые города и истори-
ческие поселения» (2018–2021). Член архи-
тектурного совета при Министерстве градо-
строительной деятельности и развития аг-
ломераций Нижегородской области, член 
научно-экспертного совета УГО ОКН Ниже-
городской области.  

Эксперт РАН, РААСН. Заслуженный ра-
ботник культуры РФ (2018), Почетный ра-
ботник высшего профессионального обра-
зования РФ (2006). Награждена серебряной 
медалью Академии художеств СССР (1991), 
медалью академика А.В. Иконникова «За 
выдающийся вклад в архитектурную науку» 
(2012), Дипломами лауреата фестивалей 
«Зодчество» (2014), «Архитектурное насле-
дие» (2018, 2019), Лауреат Премий города 
Нижнего Новгорода (2006, 2020).  

 
 

МАИЛЯН ЛЕВОН РАФАЭЛОВИЧ 
Ростов-на-Дону 

Академик РААСН, доктор технических 
наук, профессор. Заслуженный строитель 
РФ, почетный строитель России. 

Профессиональная деятельность:  
1976 - по настоящее время – ассистент, 

аспирант, старший преподаватель, доцент, 
докторант, профессор Ростовского инже-
нерно-строительного института (ныне – 
Донской государственный технический уни-
верситет); 

1992-2009 – руководитель областного, 
регионального, окружного филиалов Феде-
рального лицензионного центра Госстроя 
России; 

2009 - по настоящее время – председа-
тель Правлений саморегулируемых органи-
заций строителей, проектировщиков и 
изыскателей Южного и Северо-Кавказского 
округов, исполнительный директор Союза 
строителей Юга и Северного Кавказа. 
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23.09.1954 г. 

 
Научная деятельность: автор более  

250 публикаций, в том числе 7 учебников и 
учебных пособий, 25 монографий и 12 спра-
вочников, 2 альбомов типовых проектов,  
5 норм проектирования, 2 авторских свиде-
тельств на изобретения. Подготовил 4 док-
торов и 22 кандидата технических наук. 

Образовательная деятельность: про-
фессор кафедры строительства уникальных 
зданий и сооружений Донского государ-
ственного технического университета. 

Читал лекции в США, Великобритании, 
Югославии и Йемене. 

Инженерная деятельность: своей рабо-
той по обследованию, перепроектирова-
нию и усилению зданий и сооружений воз-
вратил в эксплуатацию более 50 объектов 
строительства на Юге России и Северном 
Кавказе, добился экономического эффекта 
свыше 5 млрд. рублей. 

Награды: медаль ордена «За заслуги 
перед Отечеством» II степени, медали «300 
лет Российскому флоту» и «200 лет МВД 
России». 

 

 
ПОТАПОВ АЛЕКСАНДР НИКОЛАЕВИЧ 

Челябинск 
Член-корреспондент РААСН, доктор 

технических наук, профессор, профессор ка-
федры «Строительной производство и тео-
рия сооружений» архитектурно-строитель-
ного института ФГАОУ ВО «Южно-Уральский 
государственный университет (националь-
ный исследовательский университет) – 
ЮУрГУ». 

 

 
08.04.1947 г. 

 
В 1970 г. окончил Челябинский политех-

нический институт (ныне Южно-Уральский 
государственный университет – ЮУрГУ). Ра-
ботал в Тюменском инженерно-строитель-
ном институте (1972-1978), Ставропольском 
политехническом институте (1981-1990), с 
1992 г. по настоящее время работает в 
ЮУрГУ (с 1993 г. доцент, профессор, заведу-
ющий кафедрой «Строительная механика», 
после объединения кафедр «Строительная 
механика» и «Технология строительного 
производства» с 2016 г. профессор кафедры  
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«Строительное производство и теория со-
оружений»). 

Научные интересы – строительная ме-
ханика, вариационные методы в строитель-
ной механике, динамика сооружений, вре-
менной анализ диссипативных систем, ко-
лебания физически и конструктивно-нели-
нейных систем, теория матриц и матричных 
уравнений. 

В 1978 г. поступил в аспирантуру Мос-
ковского инженерно-строительного инсти-
тута им. В.В. Куйбышева по специальности 
«Строительная механика», по окончании 
которой защитил кандидатскую диссерта-
цию на тему «Вариационный метод разде-
ления переменных и его применение в дву-
мерных задачах строительной механики» 
(Москва, 1981). 

В 2003 году защитил докторскую дис-
сертацию на тему «Метод временного ана-
лиза реакции дискретных диссипативных 
систем в задачах строительной механики» 
(Томск, 2003). 

Член Научного совета Российской ака-
демии архитектуры и строительных наук 
«Цифровые технологии в строительстве и 
архитектуре». Организатор и член оргкоми-
тетов ряда международных конференций и 
симпозиумов. Член редколлегии журналов: 
«Вестник ЮУрГУ» («Строительство и архи-
тектура»), «Моделирование и механика 
конструкций» (ПГУАС, г. Пенза) и др. 

Опубликовано более 170 научных ра-
бот, 6 авторских свидетельств, один патент 
на полезную модель, издано 13 учебных по-
собий, разработано несколько новых кур-
сов учебных дисциплин, в т.ч. «Сейсмостой-
кость сооружений», «Нелинейные задачи 
строительной механики», «Динамика по-
врежденных конструкций». 

Стаж научно-педагогической работы 49 
лет. Подготовка научных кадров высшей 
квалификации: 3 кандидата технических 
наук. 

Награды: Почетная грамота Министер-
ства образования и науки Российской Феде-

рации, Почетный работник сферы образова-
ния Российской Федерации. 

 
 
ТРЕЩЕВ АЛЕКСАНДР АНАТОЛЬЕВИЧ 

Тула 
Постановлением Президиума РААСН  

№ 5 от 20 марта 2020 года члену-корре-
спонденту РААСН, члену редакционной кол-
легии научно-практического журнала «ЭКС-
ПЕРТ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА» Трещеву Алек-
сандру Анатольевичу в составе авторского 
коллектива: Трещев А.А., Теличко В.Г. по 
итогам ХХIII конкурса РААСН 2019 года в но-
минации «Лучший научный труд в области 
строительных наук» присужден Диплом РА-
АСН монографии Теория деформирования 
пространственных железобетонных кон-
струкций – М.; Тула: РААСН, 2019. 386 с. 

 

 
 

Монография посвящена систематиче-
скому изложению теории и анализу резуль-
татов расчета пространственных железобе-
тонных конструкций с учетом образования  
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трещин в бетоне и развития упругопласти-
ческих деформаций арматуры в процессе их 
нагружения. При этом процесс деформиро-
вания бетона рассматривается в рамках мо-
дели материала механические характери-
стики, которого зависят от вида напряжен-
ного состояния как при активном нагруже-
нии, так и при разгрузке.  

Данная теория основана на понятиях 
нормированных пространств напряжений, 
представленных в восьми предыдущих мо-
нографиях. В рамках принятой теории полу-
чены решения задач плоского напряжен-
ного состояния железобетонных балок-сте-
нок и плоской деформации толстостенных 
труб, кроме того, рассмотрены задачи по 
деформированию железобетонных плит и 
оболочек, загруженных различными нагруз-
ками. Отдельно получены решения задачи 
пространственного деформирования несу-
щего железобетонного остова многоэтаж-
ного бескаркасного здания. Проведено 
сравнение полученных решений с данными 
наиболее апробированных теорий дефор-
мирования пространственных железобе-
тонных конструкций. Монография предна-
значена для научных работников и инжене-
ров, интересующихся проблемами меха-
ники деформируемых тел, строительной 
механики и их приложениями в практике 
строительного проектирования, а также для 
студентов и аспирантов. 

 
 

РИМШИН ВЛАДИМИР ИВАНОВИЧ 
Москва 

На Общем собрании РААСН 01 октября 
2021 года присужден Диплом академии по 
итогам конкурса РААСН 2020 года в номина-
ции «Лучший научный труд в области стро-
ительных наук «члену-корреспонденту РА-
АСН, члену редакционной коллегии научно-
практического журнала «Эксперт: теория и 
практика» Римшину Владимиру Ивановичу в 
составе авторского коллектива: Король 
Елена Анатольевна, Спицов Дмитрий Вла-
димирович, Король Олег Андреевич, Шеина 

Светлана Георгиевна, за комплекс научных 
трудов «Научно-методологическое и обес-
печение цикла образовательных программ 
в области технической эксплуатации зданий 
и инженерных систем», представленный 
НИУ МГСУ. 

Комплекс научных трудов и методиче-
ских работ объединен новой концептуаль-
ной платформой, на которой формируются 
и развиваются взаимосвязанные методоло-
гические подходы к различным аспектам и 
технологиям технической эксплуатации 
зданий и инженерных систем. В нем пред-
ставлены материалы, отражающие на базе 
проведенных научных исследований совре-
менный уровень развития нормативно-тех-
нической базы, технических решений и тех-
нологий в области обеспечения безопасно-
сти при эксплуатации зданий и инженерных 
систем, проведении текущего и капиталь-
ного ремонта, а также информационно-ана-
литическое обеспечение системы стратеги-
ческого управления техническим состоя-
нием жилищного фонда. 
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В состав представленного комплекса 
работ включены следующие труды:  

- Техническая эксплуатации зданий и 
инженерных систем (авторы: Король Е.А., 
Римшин В.И., Спицов Д.В., Король О.А., Ше-
ина С. Г.) – Изд-во АСВ. 2020.176с.; 

- Актуальные проблемы энергосбере-
жения в жилищном фонде субъекта Россий-
ской Федерации (авторы: Шеина С.Г. и др.) 
– Изд-во ДГТУ. 2017. 78с.; 

- Методы внедрения лучшего европей-
ского опыта энергосбережения в Россий-
ской Федерации (авторы: Шеина С.Г. и др.) 
– Изд-во ДГТУ. 2020. 181с.; 

- Устойчивое развитие городских терри-
торий. Технологии информационного моде-
лирования в строительстве. Энергосбере-
жение (под общей редакцией Шеиной С.Г.) 
– Изд-во ДГТУ. 2020. 151с.; 

- Планирование, учет и калькулирова-
ние услуг жилищно-коммунального хозяй-
ства (под редакцией Римшина В.И.) – Изд-во 
АСВ. 2020. 204с. 

Ряд представленных работ, а именно, 
«Техническая эксплуатации зданий и инже-
нерных систем» (авторы: Король Е.А., Рим-
шин В.И., Спицов Д.В., Король О.А., Шеина 
С. Г.) и «Планирование, учет и калькулиро-
вание услуг жилищно-коммунального хо-
зяйства» (под редакцией Римшина В.И.), ре-
комендованы Научно-исследовательским 
институтом строительной физики РААСН 
для студентов, бакалавров и магистров, 
обучающихся по государственным образо-
вательным стандартам третьего поколения 

по направлению подготовки «Строитель-
ство». 

Все книги предназначены для широкого 
круга специалистов в области технической 
эксплуатации зданий и инженерных систем, 
а также жилищно-коммунального ком-
плекса в целом. К ним относятся обучающи-
еся всех уровней высших учебных заведе-
ний, профессорско-преподавательский со-
став, инженерно-технические и научные ра-
ботники. 

 
Редакция, редакционный совет, редак-

ционная коллегия, авторы и читатели 
научно-практического журнала «ЭКСПЕРТ: 
ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА» поздравляют коллег 
избранных академиками и членами-корре-
спондентами на Общем собрании РААСН 
01 октября 2021 года и награжденных ди-
пломами РААСН в номинации «Лучший 
научный труд в области строительных 
наук» –членов редакционного совета и ре-
дакционной коллегии нашего журнала и 
желают  им, их родным и близким крепкого 
здоровья, счастья, благополучия, долголе-
тия в созидательной, научной и творче-
ской деятельности. 

 
С уважением, члены Редакционного совета:  

академик РААСН Петров В.В., 
академик РААСН Акимов П.А., 

академик РААСН Ерофеев В.Т., 
академик РААСН Селяев В.П., 

академик РААСН Травуш В.И., 
советник РААСН Анпилов С.М. 
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CONGRATULATIONS TO RAACS SCIENTISTS – 
members of the editorial board and the editorial panel  

of the journal “EXPERT: THEORY AND PRACTICE” 
 

 
According to the results of the General Meeting of members of the Russian Academy of Architecture and 
Construction Sciences in 2021, scientists were elected as academicians and corresponding members of 
the RAACS. 
Upon the decision of the editorial board, we publish short biographies of the editorial board and editorial 
panel members of the scientific-practical journal “EXPERT: THEORY AND PRACTICE”, elected by the mem-
bers of the state construction academy and awarded with diplomas by RAACS in the nomination “Best 
scientific work in the field of construction sciences”. 
 

AHMEDOVA ELENA ALEXANDROVNA 
Samara 

RAACS academician, Doctor of Architec-
ture, Professor. Honorary Worker of Higher 
Professional Education of the Russian Feder-
ation, Honorary Member of the Interregional 
Social Organization for the Promotion of Ar-
chitectural Education (MOOSAO), Member of 
the Union of Architects of Russia. Head of the 
department “Urban development” of the Ar-
chitecture and Design faculty as well as the 
head of the Academy of Construction and Ar-
chitecture of Samara State Technical Univer-
sity. 

The main areas of activity are urban devel-
opment, theory of architecture and town plan-
ning, aesthetics, informatization of urban envi-
ronment. 

Since 1974 she has been working at the 
Architecture Faculty of the Academy of Con-
struction and Architecture of Samara State 
Technical University, she has completed all 
stages of teaching and research - assistant, 
senior lecturer, assistant professor (1986), 
Professor (1995), Head of Department (1990). 

In 2001 she was elected a corresponding 
member of the Russian Academy of Architec-
ture and Construction Sciences by the depart-
ment “Urban development”. 

Author of 153 printed publications, in-
cluding 4 monographs and about 30 large ur-

ban projects. She has trained 2 Doctors of Sci-
ence, 15 Candidates of Science.  

Awards: I. Zholtovsky medal "For signifi-
cant contribution to architectural education" 
(2008), gold RAACS medal (2010), etc. 

 
 

BECKKER ALEXANDER TEVYEVICH 
Vladivostok 

RAACS academician, Honorary Worker of 
Higher School of the Russian Federation, Hon-
orary Worker of Higher Professional Education 
of the Russian Federation. Member of ISOPE, 
РАСОМS, International Association of Hydrau-
lic Researchers, MIA member, Chairman of the 
Association “Oil and Gas Complex DV RF". 
Chairman of the Far Eastern department of 
RAACS. Doctor of Technical Sciences, Profes-
sor. 

The main areas of activity are safety of en-
gineering structures, marine hydraulic engi-
neering, marine glaciology, ice technologies. 

Head of projects on the development of 
oil and gas deposits on the Okhotsk Sea shelf. 
He has more than 50 projects in the field of in-
dustrial and hydraulic construction in the Far 
East. Holder of 51 patents. Author of 418 sci-
entific publications, 9 monographs, 7 text-
books. Head of the Scientific School of Marine 
Hydro engineering, Marine Glaciology, and Ice 
Technology. 
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Awards: Order of Friendship, diploma and 
medal of RAACS, the gold medal of All-Russia 
Exhibition Centre, diplomas of ISOPE, V.P. Vo-
logdina award “For the best R&D”, competi-
tions “Professor DUGTU-100” and UNESCO 
Professorship Club, etc. 

 
 

BELOSTOZKIY ALEXANDER MIKHAILOVICH 
Moscow 

Doctor of Technical Sciences (1998), Pro-
fessor (2017). Honorary Worker of Higher 
Professional Education of the Russian Feder-
ation, Founder and General Director of the 
Research Centre StaDiO (1991), professor of 
NRU MGSU (1998), Perm National Research 
Polytechnic University (2013), the Russian 
University of Transport (MIIT), Tomsk State 
University of Architecture and Civil Engineer-
ing (2017) and Irkutsk National Research 
Technical University (2019). Scientific Head of 
Zotov’s Scientific and Educational Centre for 
Computer Modelling of the unique buildings, 
facilities and complexes at NRU MGSU (2008), 
Scientific and Educational Centre for Com-
puter Modelling Tomsk State University of Ar-
chitecture and Civil Engineering (2014), Rus-
sian University of Transport (2017), Dubna 
University (2017). 

The main directions of research are math-
ematical modelling, development, research 
and use of numerical methods and software al-
gorithmic calculation complexes of loads and 
effects, static and dynamics (stress-deformed, 
temperature, filtration, etc), durability and sta-
bility of unique structures, buildings and struc-
tures during all stages of the life cycle. 

He developed, verified and introduced 
into the practice research original models, nu-
merical methods and implementing software 
complexes of temperature, static and dynamic 
calculation of spatial building, machine build-
ing, etc. Large dimensional systems consider-
ing the effects of physical, geometric, struc-
tural and genetic nonlinearity. 

More than 350 scientific papers were pub-
lished, including standard calculation meth-

ods, 2 monographs and 6 textbooks. He has 
trained 8 candidates of technical sciences. 

Awards: medal “In memory of 850-th 
Moscow anniversary”, RAACS gold medal for 
“Best realized engineering project or for best 
scientific support of realized engineering pro-
ject or for best developed and realized tech-
nology”, honorary certificates and diplomas of 
MGSU, RAACS, Rosatom and others. 

 
 

GELFOND ANNA LAZAREVNA 
Nizhny Novgorod 

RAACS academician, head of the Depart-
ment of Architectural Design Nizhny Novgorod 
State University of Architecture and Civil Engi-
neering (NNGASU), Chief Architect of the Ar-
chitectural Workshop NNGASU, Doctor of Ar-
chitecture, professor – one of the leading edu-
cators and creators of the Scientific School of 
Architecture NNGASU and Volga Federal Re-
gion, founder, and chairman of the Thesis 
Council for the Defense of Doctoral and Candi-
date’s Dissertations in the specialty “Architec-
ture”. 

Since 2003, the Council has received 10 
Doctor’s and more than 140 Candidate’s Dis-
sertations. She is a scientific Head of Postgrad-
uate and Doctoral Studies, Co-head of the 
Ph.D. department in the Architecture sphere. 
Her field of scientific interests is the architec-
ture of buildings, constructions, public spaces, 
theoretical problems of architecture. 

Author of more than 300 scientific and ed-
ucational-methodical publications: articles, 
monographs, illustrated catalogs of architec-
tural monuments of Nizhny Novgorod and 
Nizhny Novgorod Oblast (head of the author’s 
collective, responsible editor), textbooks that 
are recommended by the Ministry of Educa-
tion of the Russian Federation, new lecture 
course. 

Expert RAS, RAACS. Honorary Worker of 
Culture of the Russian Federation (2018), Hon-
orary Worker of Higher Professional Education 
of the Russian Federation (2006). She was 
awarded the silver medal of the Academy of 
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Arts of the USSR (1991), Academician  
A.V. Iconnikov medal “For outstanding contri-
bution to architectural science” (2012), diplo-
mas of the laureate of the festivals “Architec-
ture” (2014), “Architectural heritage” (2018, 
2019), Laureate of the Awards of the city of 
Nizhny Novgorod (2006, 2020). 

 
 

MAILYAN LEVON RAFAELOVICH 
Rostov-on-Don 

RAACS academician, Doctor of Technical 
Sciences, Professor. Honored builder of the 
Russian Federation.  

Scientific activity: author of more than 
250 publications, including 7 textbooks, 25 
monographs and 12 directories, 2 albums of 
model projects, 5 norms of design, 2 author’s 
certificates of invention. He trained 4 doctors 
and 22 candidates of technical sciences. 

Educational activity: Professor of the De-
partment of Construction of Unique Buildings 
and Structures of the Don State Technical Uni-
versity. 

He gave lectures in the United States, 
Great Britain, Yugoslavia and Yemen. 

Engineering activities: through his work 
on survey, redesign and reinforcement of 
buildings and structures has returned to oper-
ation more than 50 construction sites in South 
Russia and North Caucasus. 

Awards: Medal “For services before the 
Motherland” of the 2nd degree, medals «300 
years of the Russian Navy» and «200 years of 
the Ministry of Internal Affairs of Russia». 

 
 
POTAPOV ALEXANDER NIKOLAYEVICH 

Chelyabinsk 
Corresponding Member of RAACS, Doctor 

of Technical Sciences, Professor, Professor of 
the Department "Building Industry and Con-
struction Theory" of the Architectural and 
Building Institute South Ural State University 
(National Research University).  

Scientific interests include construction 
mechanics, variation methods in building me-

chanics, structural dynamics, time analysis of 
dissipative systems, physical and non-linear 
system oscillations, matrix theory, and matrix 
equations. 

He published more than 170 scientific 
works, 6 author’s certificates, one patent on a 
useful model, published 13 educational manu-
als, developed several new courses of educa-
tional disciplines, etc. “Seismic resistance of 
structures”, “Nonlinear tasks of construction 
mechanics”, “Dynamics of damaged struc-
tures”. 

He has 49 years of experience in scientific 
and pedagogical work. Training of scientific 
personnel with higher qualifications: 3 candi-
dates of technical sciences. 

Awards: Diploma of Honour of the Minis-
try of Education and Science of the Russian 
Federation, Honorary Worker in the Field of 
Education of the Russian Federation. 

 
 
TRESCHEV AKEXANDR ANATOLYEVICH 

Tula 
According to the decision of the RAACS 

Presidium №5 of 20 March 2020, Treshchev 
Alexander Anatolyevich, the corresponding 
member of RAACS, member of the editorial 
board of the scientific-practical journal “EX-
PERT: THEORY AND PRACTICE” is awarded the 
Diploma of RAACS monography: Theory of de-
formation of spatial reinforced concrete con-
structions - M.; Tula: RAACS, 2019. 386 p. 

The monograph is devoted to the system-
atic presentation of theory and analysis of cal-
culation results of spatial reinforced concrete 
constructions considering the formation of 
cracks in concrete and the development of 
elastic-plastic deformations of the fittings dur-
ing their loading. The process of concrete de-
formation is considered within the material 
model mechanical characteristics, which de-
pend on the type of stress, both during active 
loading and during unloading. 

The monograph is intended for scientists 
and engineers interested in the problems of 
mechanics of deformable bodies, building me-



ЭКСПЕРТ:  
ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА 2021. № 6 (15) 

EXPERT:  
THEORY AND PRACTICE 

 

© АНО “Институт судебной строительно-технической экспертизы”, 2021 29 
 

chanics, and their applications in the practice 
of building engineering as well as for students 
and postgraduate students. 

 
 

RIMSHIN VLADIMIR IVANOVICH 
Moscow 

At the General Assembly of RAACS on Oc-
tober 01, 2021, Rimshin Vladimir Ivanovich 
was awarded the Diploma based on the results 
of the RAACS 2020 competition in the nomina-
tion "Best scientific work in the field of building 
sciences" for the complex of scientific works 
"Scientific-methodological and providing a cy-
cle of educational programs in the field of 
technical maintenance of buildings and engi-
neering systems", submitted by MGSU. He is a 
correspondent member of RAACS, member of 
the editorial board of the scientific-practical 
journal "Expert: theory and practice". 

The complex of scientific and methodo-
logical works is united by a new conceptual 
platform, on which interrelated methodologi- 

cal approaches to various aspects of technical 
operation of buildings and engineering sys-
tems are formed and developed. It presents 
the state-of-the-art regulatory, technical de-
velopments in the area of building and engi-
neering safety, maintenance as well as infor-
mation and analysis support for the strategic 
management system for the technical condi-
tion of the housing stock. 

 
Editorial board, editorial panel, authors, 

and readers of the scientific-practical journal 
"EXPERT: THEORY AND PRACTICE" congratu-
late colleagues elected academics and mem-
bers-correspondents at the General Assembly 
of RAACS on October 01, 2021, and awarded 
diplomas by RAACS in the nomination "The 
best scientific work in the field of building sci-
ences" - members of the editorial board and 
the editorial panel of our magazine and wish 
them, their friends and relatives good health, 
happiness, well-being, longevity in scientific 
and design activity. 

 
With regards, members of the Editorial Board:  

RAACS academician Petrov V.V., 
RAACS academician Akimov P.A., 
RAACS academician Erofeev V.Т., 
RAACS academician Selyaev V.P., 
RAACS academician Travush V.I., 

RAACS advisor Anpilov S.M. 
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ПРИЧИНЫ ОБРАЗОВАНИЯ КОНДЕНСАТА НА КОНСТРУКЦИЯХ КУПОЛА  
И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ЕГО УСТРАНЕНИЮ 

 
Кучеренко Виктор Александрович1, Римшин Владимир Иванович2*  
1, 2 Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет, 
Москва, Россия 
1 kucher-00@list.ru 
2 v.rimshin@niisf.ru 

 
Аннотация. Выяснение причин возникновения конденсата на поверхности и предотвращение его 
появления является важной проблемой и требует комплексного подхода. Как правило, это возни-
кает в результате ошибок проектирования и неправильной эксплуатации. В данной статье опреде-
лены причины возникновения конденсата, а также возможные рекомендации по его избавлению, 
на примере купола атриума административного здания. 
 
Ключевые слова: строительство, обследование, купол, конденсат, вентиляция, рекомендации 
 
Для цитирования: Кучеренко В.А., Римшин В.И. Причины образования конденсата на конструкциях 
купола и рекомендации по его устранению // Эксперт: теория и практика. 2021. № 6 (15).  
С. 30-36. doi:10.51608/26867818_2021_6_30. 

 
Купола являются распорными систе-

мами, и в своем составе имеют три кон-
структивно составляющих элемента: ниж-
нюю опору, оболочку и верхнее опорное 
кольцо. При их обследовании могут быть 
использованы источники, написанные рос-
сийскими учеными [2-22]. 

 
Результаты визуального обследования  

купола атриума, выполненного по проекту 
Конструкция купола атриума выпол-

нена из стальных профилей и соответствует 
системе Шуко (Schueco), Германия. В про-
екте прописаны артикулы старых Шуковских 
стоек и ригелей, данные конструкции в 
настоящий момент сняты с производства. 
Так же в проекте прописаны артикулы сто-
ечной крышки (112720) и прижима 
(112710), которые так же соответствуют си-
стеме Шуко (Schueco), Германия (Рис. 1, 2). 

                                                           
© Кучеренко В.А., Римшин В.И., 2021 

 
Рис. 1. Исследуемый купол в плане* 

* Размеры даны в горизонтальной проекции. 
 

При обследовании выявлены отклоне-
ния от современных норм и узлов проекти-
рования данных систем: 

 
 

СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ, ЗДАНИЯ И СООРУЖЕНИЯ 
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– не правильное использование при-
жимных наружных ригельных крышек, кото-
рые на вертикальных плоскостях и плоско-
стях с уклоном должны быть со скатом – 
примыкая к стеклу в верхней зоне не под 
прямым углом, что наблюдается в данный 
момент; 

– стыковка ригелей со стойками не от-
вечают современным требованиям и разра-
ботанным узлам данных систем – при 
устройстве наружных ригельных прижимов 
устраиваются наружные водоотводящие ка-
налы между ригельной и стоечной крышкой 
(в настоящее время водоотводящие каналы 
устраиваются во всех современных систе-
мах, например, каталог Татпроф раздел 03 
«основные сечения»); 

– не видны сливы дренажных каналов, 
вода, попавшая внутрь алюминиевого кар-
каса по каналам ригеля, перетекает в ка-
налы стойки и выходит на отлив через пла-
стиковый капельник (слив), данные каналы 
обычно выполняются в открытом виде для 
возможности проведения их очистки. 

Так же при обследовании выявлены 
следующие дефекты и нарушения: 

– по периметру примыкания остекле-
ния к прижимным планкам уложен герме-
тик для увеличения водостойкости кон-
струкции. 

Так же при обследовании выявлено вы-
сыхание герметизирующей ленты и резины 
под стоечными и ригельными прижимами. 

При обследовании для предотвращения по-
вреждения ленты и как следствие образова-
ния протечек, демонтаж прижимных планок 
не производился. 

Результаты обследования воздушной 
массы атриума. 

Основной задачей анализа в части си-
стем общеобменной вентиляции является 
выявление причин возникновения конден-
сата с внутренней поверхности остекления 
купола атриума. Для определения расчетных 
условий на выпадение конденсата в рамках 
настоящего исследования воссоздается рас-
четная модель всего объема атриума в зави-
симости от высоты. Данная модель создается 
на основе данных замеров параметров влаго-
содержания и энтальпии влажного воздуха в 
сечениях атриума начиная с пола 2-го этажа и 
заканчивая верхней точкой под куполом. 

 

 
Рис. 2. Результаты геодезических измерений. Вид 1 
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В сочетании с данными по параметрам 
воздухообмена с учетом работы существую-
щих систем вентиляции данные модели по-
лученной при измерениях фактических па-
раметров позволяют сделать выводы о по-
ступлениях вредностей, составе газовоз-
душной смеси при стационарном режиме 
восстановления здания (в не рабочее 
время). Полученные результаты включа-
ются в расчетную схему с учетом теоретиче-
ских (расчетных) данных о поступлениях до-
полнительной влаги и явных теплопоступ-
лениях в рабочем режиме здания. Данные, 
полученные для каждого из сечений атри-
ума по высоте в разных точках с учетом вре-
мени проведения замеров, позволяют сде-
лать выводы о составляющей солнечной ра-
диации в общем тепловлажностном ба-
лансе зоны атриума. 

Полученные данные о поступлении 
вредностей и эффективности работы си-
стемы вентиляции позволяют сделать пред-
положения о наиболее неблагоприятных 
расчетных параметрах с точки зрения воз-
можности образования конденсата на внут-
ренней поверхности купола. На основании 

указанных данных приводятся результаты 
обследования и формируются выводы и 
предложения. 

Для определения стационарного ре-
жима работы после регенерации здания на 
протяжении 14 часов авторами были прове-
дены замеры (см. табл. 1) в критических точ-
ках атриума при параметрах наружного воз-
духа в зоне воздухозабора+23°C и 34% отно-
сительной влажности. 

Расчет влагосодержания наружного 
воздуха во время проведения замеров при 
значении барометрического давления  
Рб = 99,5 кПа. 

Значение парциального давления насы-
щенного водяного пара при t= +23°С  
(на момент проведения измерений)  
Рн = 2,8104 кПа. 

Вычисляем значение парциального 
давления водяного пара: 

Рп =  Рн ∗  ф =  2,8104 ∗  0,34 = 
=  0,9555 кПа, 

где ф – относительная влажность на момент 
измерения = 34% 
Значение влагосодержания: dвв = 

=  Рп/(Рб − Рп) ∗  622 =  6, 02  г/кг 

 
Таблица 1. Результаты замеров параметров воздуха и расчет влагосодержания 
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1 (2эт) +4,200 23,2 22,1 38,1 13,9 38,5 6,2 

2 (4эт) +11,900 24,0 22,7 38,1 13,9 37,6 6,1 

3 (4эт) +11,900 23,9 22,5 38,0 13,9 39,8 6,2 

4 (5эт) +15,400 25,1 23,5 39,9 14,7 37,0 6,5 

5 (5эт) +15,400 24,6 23,3 39,3 14,0 37,8 6,2 

6 (6эт) +18,900 26,8 25,7 42,2 15,4 34,0 6,7 

7 (6эт) +18,900 26,5 24,4 41,0 14,9 36,2 6,6 

8 (7эт) +22,400 28,4 26,7 43,8 15,9 32,7 7,0 

9 (7эт) +22,400 27,5 25,6 43,3 15,9 34,4 6,9 

10 (8эт) +25,900 29,2 28,5 45,7 16,9 31,5 7,5 

11 (гр. купола) +29,400 30,4 31,3 55,2 19,2 32,2 8,5 

12 (над балконом) +33,000 34,6 35,2 74,0 19,6 39,0 13,0 

13 (верх купола) +34,600 35,0 34,8 57,9 20,9 29,0 10,6 
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Объем помещения атриума составляет 
= 3300 м3. 

Данные из проекта вентиляции атри-
ума: L(К11) = 5600 м3/ч – объем подавае-
мого воздуха; Т = 16°С– температура пода-
ваемого воздуха; Температурный градиент 
–0,4°С. 

Энтальпия наружного воздуха состав-
ляет: 

I =  1,006 ∗  t +  (2501 +  1,805 ∗  t ) ∗ 
∗  dвв / 1000 =  38,44 кДж/кг 
Объем вредностей: 
Влага под куполом: 

(dк –  dвв)  ∗  L(К11) / 3600 ∗  Р(в)  ∗
 3,6 =  (10,6 − 6,02)  ∗  5600 / 3600 ∗

 1,2 ∗ 3,6 =  30,8 кг/ч,  
где Dк – влагосодержание в точке измере-

ния (под куполом) – 10,6 г/кг; 
Р(в) = 1,2 – плотность воздуха. 
Явные теплопоступления: 

L(К11) / 3600 ∗  Р(в)  ∗  dI = 5600 /
 3600 ∗ 1,2 ∗ 19,46 = 36,3кВт, 

где dI – разность энтальпии под куполом и 
наружного воздуха 
dI =  57,9 –  38,44 =  19,46 кДж/кг 
Условие образования конденсата на 

внутренней поверхности окон. 
Согласно проведенным расчетам и ана-

лиза полученных данных, при параметрах 
воздуха на момент проведения обследова-
ния, возможно образование конденсата на 
внутренней поверхности окон, если бы в 
момент проведения измерений – темпера-
тура поверхности остекления или рам сни-
зилась до 20,9°С и ниже (данные снижения 
воздуха возможны при холодном ливне или 
других явлениях природы). 

 
Основные выводы 

1) Теоретический расчет времени реге-
нерации состава газовоздушной смеси не 
соответствует параметрам фактических за-
меров, что говорит о малоэффективности 
существующей принципиальной схемы воз-
духораспределения с перетоком воздуха на 
промежуточные этажи. Параметры газовоз-
душной смеси под куполом и, в особенно-

сти, в зоне над шахтой лифтов (балкон) го-
ворят о наличии диффузных процессов, но 
недостаточных для полного восстановления 
параметров тепловлажностного режима. 

Данная принципиальная схема проти-
воречит требованиям СП 60.13330.2020 
«Отопление, вентиляция и кондициониро-
вание воздуха» [1] п. 7.3.16. Удаление воз-
духа из помещений системами вентиляции 
следует предусматривать из зон, в которых 
воздух наиболее загрязнен или имеет 
наиболее высокую температуру или энталь-
пию. 

2) Основная причина конденсации – вы-
сокое влагосодержание в составе газовоз-
душной смеси под куполом. Полученные 
данные свидетельствуют о большом мате-
матическом ожидании в поле возможных 
параметров наружного воздуха, при кото-
ром возможно выпадение влаги. Высокое 
скопление влаги обусловлено причинами 
изложенными в пункте 1 настоящих выво-
дов. 

3) При наблюдениях за куполом во 
время дождя мест протечек не выявлено, 
но необходимо отметить, что при визуаль-
ном осмотре конструкции купола снаружи 
выявлено, что конструкция не отвечает со-
временным требованиям и нормам. 

 
Рекомендации 

На основании проведенного обследо-
вания воздушной массы атриума и выпол-
ненных расчетов основополагающей причи-
ной образования конденсата является не-
удачно выбранная на стадии проектирова-
ния принципиальная схема подачи и удале-
ния воздуха в зоне атриума. Согласно со-
временным правилам и рекомендациям 
наиболее подходящей схемой воздухорас-
пределения для подобных зон является 
схема с удалением воздуха из верхней 
зоны, частичная подача сухого воздуха с об-
дувом стеклянных поверхностей для их по-
догрева зимой и создания ненасыщенного 
водяными парами слоя летом и в межсезо-
нье. С учетом того, что система вентиляции 
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уже реализована, внесение изменений в су-
ществующую систему без капитального ре-
монта здания не представляются возмож-
ным, поэтому рекомендуется выполнить 
один из ниже предлагаемых вариантов. 

Вариант 1. Предлагается устройство 
дополнительной вытяжной системы венти-
ляции с размещением на улице скрытно для 
людей со стороны помещения с забором 
воздуха из верхней зоны купола, работаю-
щей в автоматическом режиме в зависимо-
сти от климатических параметров наруж-
ного воздуха. Решение так же предполагает 
дополнительные пусконаладочные работы 
по существующим системам. 

Вариант 2. Предлагается обеспечить 
требуемые параметры воздуха для исклю-
чения случаев образования конденсата, пу-
тем размещения дополнительной автоном-
ной системы осушения над шахтами лифтов 
(визуально скрытую из зон атриума) для 
снижения влагосодержания воздуха верх-
ней зоны, что позволит исключить возмож-
ность выпадения конденсата. Согласно рас-
четам, требуемая мощность системы осуше-
ния составляет 39,4 кВт (по холодопроизво-
дительности). Процесс с данными расчета 
приведен на ID-диаграмме. 

Вариант 2а. Устройство клапана есте-
ственной вентиляции в зоне над балконом 
значительным образом уменьшит требуе-
мую холодильную мощность для необходи-
мого осушения воздуха в зоне под куполом, 
требуемая мощность охлаждения составит 
25 кВт при устройстве аэрационного кла-
пана сечение не менее 0,4 м2. 

Вариант 3. Альтернативным решением 
может стать система прогрева поверхно-
стей ограждений купола атриума при по-
мощи греющих кабелей для повышения 
температур поверхности выше темпера-
туры конденсации. 

На основании проведенного визуаль-
ного обследования конструкций купола ав-
торами рекомендуется: 

Произвести ремонт купола с заменой 
ригельных крышек, прижимных планок, а  
 

Таблица 2. Расчет влагосодержания наружного  
воздуха во время проведения замеров  

при значении барометрического давления  
Рб = 99,5 кПа 

Номер точки 1 2 

Процесс   Охл. 

Температура t,°С 35 18 

Отн. влажность 𝜑, % 29,7 59,26 

Влагосодержание d, г/кг 10,6 7,74 

Энтальпия J, кДж/кг 52,52 37,78 

Плотность p, кг/м3 1,146 1,212 

Тем. влажн. терм. tвт, °С 21,25 13,26 

Расход L, м3/ч 5000 5000 

Мощность Q, кВт  -39,39 

Влаговыделения W, кг/ч  -16,39 

 
также герметизирующей ленты и резины 
согласно современным нормам и узлам для 
данной системы, по специально разрабо-
танному проекту. 

 
Список источников 

1. СП 60.13330.2020 «Отопление, вентиля-
ция и кондиционирование воздуха». URL: 
https://www.faufcc.ru/upload/sp/orders/60_921_
20201230.pdf 

2. Способ возведения монолитных стен в 
несъёмной опалубке / Анпилов С.М., Анпилов 
М.С., Барцева Н.Г., Гайнуллин М.М., Ерышев 
В.А., Мурашкин В.Г., Мурашкин Г.В., Римшин 
В.И., Сорочайкин А.Н., Худякова Т.А. Патент на 
изобретение RU 2563858 C1, 20.09.2015. Заявка 
№ 2014121030/03 от 23.05.2014. 

3. Римшин, В.И. Развитие теории деграда-
ции бетонного композита / В.И. Римшин [и др.] 
// Строительные материалы. 2019. № 6. С. 12-17. 

4. Бондаренко, В.М. Примеры расчета же-
лезобетонных и каменных конструкций учебное 
пособие для студентов высших учебных заведе-
ний, обучающихся по специальности "Промыш-
ленное и гражданское строительство" направ-
ления подготовки дипломированных специали-
стов "Строительство" / В.М. Бондаренко, В.И. 
Римшин. – М., 2007. (2-е изд., доп.) 

5. Kuzina E., Cherkas A., Rimshin V. Technical 
aspects of using composite materials for strength-
ening constructions // IOP Conference Series Ma-
terials Science and Engineering. 2018. Vol. 365 (3). 
032053 DOI: 10.1088/1757-899X/365/3/032053  

6. Ларионов, Е.А. Энергетический метод 
оценки устойчивости сжатых железобетонных  

https://elibrary.ru/item.asp?id=17588163
https://elibrary.ru/item.asp?id=17588163


ЭКСПЕРТ:  
ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА 2021. № 6 (15) 

EXPERT:  
THEORY AND PRACTICE 

 

© АНО “Институт судебной строительно-технической экспертизы”, 2021 35 
 

элементов / Е.А. Ларионов, В.И. Римшин, Н.Т. Ва-
силькова // Строительная механика инженерных 
конструкций и сооружений. 2012. №2. С. 77-81. 

7. Рощина, С.И. Расчёт деформаций изгибае-
мых армированных деревянных элементов с учё-
том ползучести / С.И. Рощина, В.И. Римшин // Из-
вестия Юго-Западного государственного универ-
ситета. 2011. №1(34). С. 121-124. 

8. Римшин, В.И. Теоретические основы рас-
чета сцепления стеклобазальтопластиковой ар-
матуры с бетоном / В.И. Римшин, Ю.О. Кустикова 
// Известия Орловского государственного техни-
ческого университета. Серия: Строительство и 
транспорт. 2009. № 2-22. С. 29-33. 

9. Мосаков, Б.С. Основы технологической 
механики тяжелых бетонов / Б.С. Мосаков, В.Л. 
Курбатов, В.И. Римшин - Минеральные Воды, 
2017. 

10. Римшин, В.И. Инженерный метод расчета 
усиления железобетонных плит покрытия компо-
зитной арматурой / В.И. Римшин, А.И. Галубка, 
А.В. Синютин // Научно-технический вестник По-
волжья. 2014. №3. С. 218-220. 

11. Varlamov A.A., Rimshin V.I., Tverskoi S.Y. The 
general theory of degradation // IOP Conference Se-
ries: Materials Science and Engineering. 2018. Vol. 
463. Iss. 2. 022028. DOI: 10.1088/1757-
899X/463/2/022028 

12. Varlamov, A.A., Rimshin, V.I., Tverskoi, S.Y. 
The modulus of elasticity in the theory of degrada-
tion. IOP Conference Series: Materials Science and 
Engineering. 2018. 463(2). DOI: 10.1088/1757-
899X/463/2/022029  

13. Telichenko V., Rimshin V., Eremeev V., Kur-
batov V. Mathematical modeling of groundwaters 
pressure distribution in the underground structures 
by cylindrical form zone. В сборнике: MATEC Web of 
Conferences 2018. С. 02025. 

14. Karpenko N.I., Eryshev V.A., Rimshin V.I. The 
limiting values of moments and deformations ratio in 
strength calculations using specified material dia-
grams // IOP Conference Series: Materials  

Science and Engineering. 2018. Vol. 463. Iss. 3. 
032024.  

15. Римшин, В.И. Ресурс силового сопротив-
ления железобетонных конструкций инженерных 
сооружений / В.И. Римшин, Л.И. Шубин, А.В. Савко 
// Academia. Архитектура и строительство. 2009. 
№5. С. 483-491. 

16. Telichenko V.I., Rimshin V.I., Karelskii A.V., 
Labudin B.V., Kurbatov V.L. Strengthening technology 
of timber trusses by patch plates with toothed-plate 
connectors. Journal of Industrial Pollution Control. 
2017. Т. 33. № 1. С. 1034-1041. 

17. Rimshin V.I., Labudin B.V., Melekhov V.I., Or-
lov A., Kurbatov V.L. Improvement of strength and 
stiffness of components of main struts with founda-
tion in wooden frame buildings ARPN Journal of Engi-
neering and Applied Sciences. 2018.  
Т. 13. № 11. С. 3851-3856. 

18. Kuzina E., Rimshin V., Kurbatov V. The relia-
bility of building structures against power and envi-
ronmental degradation effect В сборнике: IOP Con-
ference Series: Materials Science and Engineering 
electronic edition. 2018. С. 042009.  

19. Kuzina E., Rimshin V Deformation monitor-
ing of road transport structures and facilities using 
engineering and geodetic techniques // Advances in 
Intelligent Systems and Computing (см. вкнигах). 
2017. Т. 692. С. 410-416. DOI: 10.1007/978-3-319-
70987-1_43 

20. Варламов, А.А. Модели поведения бе-
тона. общая теория деградации / А.А. Варламов, 
В.И. Римшин. – М., 2019. 436 с. DOI: 
10.12737/monography_5c8a716e3c4460.52838016 

21. Varlamov A.A. Security and destruction of 
technical systems / Varlamov A.A., Rimshin V.I., Tver-
skoi S.Y. // IFAC-PapersOnLine. 2018. Т. 51. №30. С. 
808-811. DOI: 10.1016/j.ifacol.2018.11.190 

22. Varlamov A., Rimshin V., Tverskoi S. A 
method for assessing the stress-strain state of rein-
forced concrete structures В сборнике: E3S Web of 
Conferences 2019. С. 02046. DOI: 
10.1051/e3sconf/20199102046 

 

Информация об авторах 
В.А. Кучеренко – студент, Национальный исследовательский Московский государственный строи-
тельный университет; 
В.И. Римшин – член-корреспондент РААСН, доктор технических наук, ORCID 0000-0003-0209-7726, 
Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет. 
 

Вклад авторов: все авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публикации. Авторы заяв-
ляют об отсутствии конфликта интересов. 

 
Статья поступила в редакцию 23.09.2021; одобрена после рецензирования 02.11.2021; принята к 
публикации 08.11.2021.  

https://elibrary.ru/item.asp?id=17588163
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33731374
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33731374
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33731374&selid=17588163
https://elibrary.ru/item.asp?id=16517479
https://elibrary.ru/item.asp?id=16517479
https://elibrary.ru/item.asp?id=16517479
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33665117
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33665117
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33665117
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33665117&selid=16517479
https://elibrary.ru/item.asp?id=13040802
https://elibrary.ru/item.asp?id=13040802
https://elibrary.ru/item.asp?id=13040802
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33387598
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33387598
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33387598
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33387598&selid=13040802
https://elibrary.ru/item.asp?id=28787922
https://elibrary.ru/item.asp?id=28787922
https://elibrary.ru/item.asp?id=21743824
https://elibrary.ru/item.asp?id=21743824
https://elibrary.ru/item.asp?id=21743824
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33971728
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33971728
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33971728&selid=21743824
https://doi.org/10.1088/1757-899X/463/2/022028
https://doi.org/10.1088/1757-899X/463/2/022028
https://elibrary.ru/item.asp?id=15152590
https://elibrary.ru/item.asp?id=15152590
https://elibrary.ru/item.asp?id=15152590
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33598108
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33598108&selid=15152590
https://elibrary.ru/item.asp?id=35524601
https://elibrary.ru/item.asp?id=35524601
https://elibrary.ru/item.asp?id=35524601
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34552174
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34552174
https://doi.org/10.1007/978-3-319-70987-1_43
https://doi.org/10.1007/978-3-319-70987-1_43
https://elibrary.ru/item.asp?id=37148493
https://elibrary.ru/item.asp?id=37148493
https://doi.org/10.12737/monography_5c8a716e3c4460.52838016
https://elibrary.ru/item.asp?id=38615031
https://elibrary.ru/item.asp?id=38615031
https://elibrary.ru/contents.asp?id=38614988
https://elibrary.ru/contents.asp?id=38614988&selid=38615031
https://doi.org/10.1016/j.ifacol.2018.11.190
https://doi.org/10.1051/e3sconf/20199102046


  
Строительные конструкции, здания и сооружения 

36 © INO “Institution of Forensic Construction and Technological Expertise”, 2021 
 

 
 

Original article 
 

CAUSES OF CONDENSATE FORMATION ON DOME STRUCTURES  
AND RECOMMENDATIONS FOR ITS REMOVAL 

 
Viktor A. Kucherenko, Vladimir I. Rimshin2* 
1, 2 National Research Moscow State University of Civil Engineering, Moscow, Russia 
1 kucher-00@list.ru 
2 v.rimshin@niisf.ru 

 
Annotation. Finding out the causes of condensation formation on the surface and preventing its appear-
ance is an important problem and requires an integrated approach. This usually results from design er-
rors and further misuse. This article identifies the causes of condensation as well as possible recommen-
dations for its disposal, using the dome of the administrative building atrium as an example. 
 
Keywords: construction, survey, dome, condensate, ventilation, recommendations 

 
For citation: Kucherenko V.A., Rimshin V.I. Causes of condensation formation on dome structures and 
recommendations for its elimination // Expert: theory and practice. 2021. No. 6 (15). 
Рр. 30-36. (In Russ.). doi:10.51608/26867818_2021_6_30. 
 
Information about the authors 
V.A. Kucherenko - student, National Research Moscow State University of Civil Engineering;  
V.I. Rimshin - Corresponding Member of RAASN, Doctor of Technical Sciences, ORCID 0000-0003-0209-
7726, National Research Moscow State University of Civil Engineering. 
 

Contribution of the authors: the authors contributed equally to this article. The authors declare no con-
flicts of interests. 
 
The article was submitted 23.09.2021; approved after reviewing 02.11.2021; accepted for publication 
08.11.2021.  

 

 
 
 

                                                           
© Kucherenko V.A., Rimshin V.I., 2021 



ЭКСПЕРТ:  
ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА 2021. № 6 (15) 

EXPERT:  
THEORY AND PRACTICE 

 

© АНО “Институт судебной строительно-технической экспертизы”, 2021 37 
 

 
Научная статья 
УДК 624 
DOI 10.51608/26867818_2021_6_37 
 

СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ УСИЛЕНИЯ КАМЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ  
С ПРИМЕНЕНИЕМ КОМПОЗИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ  

ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА ГРАЖДАНСКИХ ЗДАНИЙ 
 

Лихненко Елена Владимировна1, Жаданов Виктор Иванович2 
Аркаев Максим Александрович3, Адигамова Земфира Сакратовна4*  
1, 2, 3, 4 Оренбургский государственный университет, Оренбург, Россия 
1 elenalikhnenko@mail.ru 
2 organ-2003@bk.ru 
3 arkaevrus@mail.ru 
4 a3c@inbox.ru 

 
Аннотация. В настоящее время в строительной отрасли большое внимание уделяется современ-
ным методикам проведения ремонтно-восстановительных работ каменных зданий, составляющих 
около 70% объема всего жилищного фонда. В статье представлены материалы результатов обсле-
дований и выявление причин деформаций каменной кладки. Предложены варианты проведения 
восстановительных работ каменных конструкций с применением современных композитных ма-
териалов в виде ламелей, полотен, сеток, жгутов, изготавливаемых из полимерных волокон, а 
также специальных клеящих и штукатурных растворов, спиралевидных стержней из нержавеющей 
стали, что позволит восстановить и увеличить несущую способность конструкций без остановки 
эксплуатации здания. 
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С использованием каменных конструк-

ций возведено множество жилых и обще-
ственных зданий, исторических и архитек-
турных памятников, сохранность которых в 
значительной степени зависит от своевре-
менного и качественного проведения ре-
монтных работ [1-2]. 

Как показывает многолетний опыт об-
следования каменных конструкций зданий 
различного назначения, наиболее распро-
страненными причинами образования тре-
щин в несущих стенах и простенках 2-5 

                                                           
© Лихненко Е.В, Жаданов В.И., Аркаев М.А., Адигамова З.С., 2021 

этажных жилых домов постройки 50-60-х го-
дов прошлого века являются неравномер-
ные деформации оснований, различные 
температурные деформации каменных стен 
и включений в виде металлических и желе-
зобетонных перемычек [1, 3]. 

Трещины могут быть сквозные и одно-
сторонние. Так трещины, которые проходят 
по торцам оконных перемычек, в большин-
стве своём односторонние, расположенные 
с наружной стороны стены. Образование 
трещин в стенах домов, как правило, проис-
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ходит в первые годы эксплуатации. В даль-
нейшем, после стабилизации напряжений и 
деформаций в грунтах основания, дополни-
тельные деформации могут быть вызваны 
нарушением условий эксплуатации здания, 
аварийными порывами коммуникаций и за-
мачиванием грунтов оснований. Образова-
ние трещин, вызванных температурными 
деформациями, может быть спровоциро-
вано аномально низкими температурами 
наружного воздуха. Как правило, это сквоз-
ные, наиболее опасные для здания повре-
ждения. 

Основными причинами проведения ра-
бот по капитальному ремонту здания и уси-
лению строительных конструкций является 
несоответствие их технического состояния 
требованиям строительных норм, правил и 
федеральных законов из-за нарушений, до-
пущенных при эксплуатации объекта недви-
жимости [3].  

При эксплуатации объектов капиталь-
ного строительства причиной необходимо-
сти усиления может послужить: 

- снижение прочности, жёсткости, тре-
щиностойкости конструктивных элементов 
вследствие физического износа конструк-
ций, естественных или ускоренных клима-
тических воздействий; 

- изменение условий эксплуатации, 
функционального назначения здания, ис-
ходных расчетных нагрузок. 

С появлением инновационных матери-
алов [4-6], в частности, композитов в виде 
ламелей, полотен, сеток, жгутов, изготавли-
ваемых из углеродных, арамидных и стек-
ловолокон, а также специальных клеящих и 
штукатурных растворов из неорганических 
минеральных материалов с модифициро-
ванными полимерными добавками, спира-
левидных стержней из нержавеющей стали 
[6, 7, 9] изменилась и технология ремонтно-
восстановительных работ с применением 
внешнего армирования (рис. 1). 

Внешнее армирование по видам разде-
ляется на дискретное (рис. 1, а, б, в) и 
сплошное (рис. 1, г). Дискретное армирова-

ние выполняется из элементов сетчатого 
типа или отдельных бандажей, полос, лент, 
охватывающих усиливаемую конструкцию 
по периметру. Сплошное армирование 
представляет собой композитную ткань, 
полностью покрывающую поверхность кир-
пичной кладки столба или простенка.  

 

 
 

 
Рис. 1. Схемы внешнего армирования каменных кон-

струкций: 
а, б, в –дискретное; г – сплошное 

 
Основная идея усиления с использова-

нием внешнего армирования состоит в том, 
что элементы внешнего армирования, обла-
дая высокой прочностью на растяжение 
препятствуют поперечным деформациям 
кладки при осевом сжатии, тем самым 
сдерживают образование силовых трещин 
и (или) ограничивают ширину их раскрытия, 
повышая несущую способность кладки до 
200% и более (рис. 2).  

Достоинствами усиления композит-
ными материалами являются: 

- высокая прочность армирующего ком-
понента; 



ЭКСПЕРТ:  
ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА 2021. № 6 (15) 

EXPERT:  
THEORY AND PRACTICE 

 

© АНО “Институт судебной строительно-технической экспертизы”, 2021 39 
 

- коррозионная стойкость; 
- лёгкость монтажа; 
- малый вес материалов усиления; 
- возможность применения к конструк-

циям любой формы, сохраняя при этом ее 
архитектурный облик. 

В системе усиления «Fibre Runforced Ce-
mentitions Matrix» (FRCM) вместо эпоксид-
ных клеев применены специальные штука-
турные растворы с модифицированными 
полимерными добавками. На очищенную и 
увлажненную поверхность наносится слой 
специального штукатурного раствора тол-
щиной 3 мм, в который втапливается одна 
или две армирующие сетки из композици-
онных материалов, поверх которой нано-

сится слой специальной штукатурки толщи-
ной 8-10 мм [12-14]. 

В системе усиления «Ruredilx Mech» ис-
пользуют углеволокнистые сетки, проч-
ность на растяжение которых R=4800 МПа, 
модуль упругости Е=240 ГПа (рис. 3, 4). Си-
стема обладает высокой огнестойкостью, 
водостойкостью, коррозионной стойко-
стью, близкими деформативными характе-
ристиками каменной кладки и системы уси-
ления, сопротивляемостью сейсмическим, 
вибрационным воздействиям [12-14]. 

При выполнении ремонтных работ бан-
дажи из композитных материалов (рис. 1) в 
1 варианте (рис. 1, а) располагали через  
1 ряд, во 2 варианте (рис. 1, б) – через 2 ряда 
кирпича, в 3 варианте (рис. 1, в) – через 3 

 

 
Рис. 2. Усиление кирпичной стены 

 

 

  
Рис. 3. Усиление каменной кладки спиралевидными стержнями 
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ряда кирпичей и в последнем 4 варианте 
(рис. 1, г) образец был полностью обёрнут 
сеткой и показал максимальное увеличение 
прочности по сравнению с эталонным об-
разцом (без усиления) в 2,6 раза. Самый вы-
сокий показатель эффективности усиления 
лентами получены при применении лент из 
углеводородных волокон.  

Эффективным способом усиления ка-
менных конструкций зданий является уси-
ление с использованием спиралевидных 
стержней из нержавеющей стали [9-10], 
устойчивой к щелочной среде, располагае-
мых в специально пропиленных пазах в ка-
менных конструкциях (см. рис. 3). 

 

 

 
Рис. 4. Усиление облицовочного слоя кладки  

в трехслойных стенах: 
1 – облицовочный каменный слой; 2 – армирующие  

стержни через 4 ряда кладки; 3 – трещина;  
4 – гибкие связи; 5 – горизонтальный шов,  

заполненный безусадочным ремонтным раствором;  
6 – теплоизоляционный слой; 7 – несущий слой 

 
Спиралевидные стержни предназна-

чены для восприятия растягивающих уси-

лий в каменной кладке и располагаются 
перпендикулярно к направлению трещины. 
Такие стержни диаметром 6-14 мм длиной 
до 10 м могут укладываться с нахлёстом, их 
можно гнуть, соединять с помощью вязаль-
ной проволоки.  

Спиралевидные стержни нашли также 
применение для связи облицовочного кир-
пичного слоя с несущим слоем в трехслой-
ных стенах (рис. 4), а также при усилении об-
лицовочного слоя каменной кладки (рис. 5).  

 

 

 
Рис. 5. Усиление облицовочного слоя  

каменной кладки 
 

Спиралевидное ребро позволяет уста-
навливать связи при помощи вкручивания 
или забивки в материал основания. Усиле-
ние спиралевидными стержнями позволяет 
устранять практически все распространен-
ные виды повреждений каменных кон-
струкций, сохраняя оригинальный внешний 
облик здания – ремонт сводов, арочных и 
всех других видов каменных перемычек, со-
пряжения стен [11-12]. Спиралевидные 
стержни применяются в комплекте со спе-
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циальными растворами, обеспечивающими 
надёжную прочность, сцепления с анкером 
и каменной кладкой, безусадочными, с 
ограниченным сроком схватывания, корро-
зионностойкими. 

 

 
 

 
Рис. 6. Варианты усиления стены  

с вертикальной трещиной:  
а – стена с вертикальной трещиной;  

б – усиление лентами; в – усиление сетками;  
г – усиление стержнями 

 

 
 

 
Рис. 7. Варианты усиления стены  

с наклонной трещиной:  
а – стена с наклонной трещиной;  

б – усиление лентами; в – усиление сетками;  
г – усиление стержнями 

 
При усилении конструкций со стабилизи-

ровавшимися трещинами при обосновании 

технико-экономической целесообразности 
возможно заменить спиралевидные стержни 
из нержавеющей стали углепластиковыми 
или стеклопластиковыми [12-14], не уступаю-
щими по прочности на растяжение стали. Ан-
керовка угле-, стеклопластиковых стержней в 
растворных швах кладки возможно устроить 
при помощи высадки головок или утолщений 
по концам стержней. 

С использованием вышеобозначенных 
элементов усиления возможна реализация 
следующих способов усиления каменных 
конструкций с вертикальными и наклон-
ными трещинами (рис. 6, 7).  

При выполнении расчетов в рамках раз-
работки усиления необходимо учитывать 
включение в общую работу конструкции 
композитных материалов усиления. Так 
расчет центрально-сжатых элементов про-
изводят по формуле: 

𝑁 ≤ 𝑚𝑔 ∙ 𝜑 ∙ 𝑅𝑟𝑓 ∙ 𝐴,  (1) 

где N – расчётная продольная сила; 
Аf – площадь сечения полимерного ком-
позита, мм2. 
Rrf –расчетное значение сопротивления 
сжатию кладки, усиленной внешним ар-
мированием изполимерных компози-
тов и определяемое по формуле: 

𝑅𝑟𝑓 = 𝑅 + 𝜌𝜇𝑅𝑓/100 ≤ 2𝑅,  (2) 

где R – расчётное значение сопротивления 
сжатию кладки; 
𝜑 – коэффициент продольного изгиба; 
А – площадь сечения элемента; 
𝑚𝑔 — коэффициент, учитывающий вли-

яние длительной нагрузки; 
𝜌 — коэффициент, принимаемый при 
пустотности кирпича (камня) до 20 % 
включительно — 2, при пустотности от 
20 % до 30 % включительно — 1,5, при 
пустотности выше 30 % — 1. 
𝜇 — коэффициент поверхностного ар-
мирования полимерным композитом 
кладки усиливаемой стены, определяе-
мый по формуле: 

𝜇 =
𝑆𝑏𝑑

𝑆𝑤
∙ 100,  (3) 
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где Sbd — площадь поперечного сечения по-
лосы (бандажей) из полимерного ком-
позита толщиной и высотой hbd, опреде-
ляемая по формуле: 

𝑆𝑏𝑑 = 2 ∙ 𝛿𝑏𝑑 ∙ ℎ𝑏𝑑,  (4) 
где Sw — площадь участка длинной стороны 

hw столба, приходящаяся на одну полосу 
из полимерного композита высотой hbd, 
определяется по формуле: 

𝑆𝑤 = ℎ𝑤 ∙ (ℎ𝑏𝑑 + 𝑏),  (5) 
где Rf — расчетный предел прочности при 

растяжении полимерного композита, 
определяемый по формуле: 

𝑅𝑓 =
𝑅𝑓,𝑛

𝛾𝑓
,  (6) 

где 𝛾𝑓 – коэффициент надежности по компо-

зитному материалу, принимаемый при 
расчёте по предельным состояниям вто-
рой группы равным: 
- 1,2 – для однонаправленных углерод-

ных лент; 
- 1,3 - для двунаправленных углеродных 

тканей; 
- 1,3 – для стеклокомпозита. 
При выполнении наклейки ткани «мок-

рым» способом (по слою адгезива приклеи-
вается предварительно пропитанная ткань) 
значения коэффициента надёжности увели-
чиваются на 15%. 

 

 
Рис. 8. Схема усиления кирпичного столба  

обоймами (бандажами) 
из полимерных композитных материалов 

 
При выборе конкретных способов уси-

ления каменных конструкций следует руко-

водствоваться их технико-экономическим 
сравнением в соответствии с целью прове-
дения работ с учетом фактическим техниче-
ского состояния усиливаемых конструкций.  

Сдерживающими широкое внедрение 
инновационных методов усиления камен-
ных конструкций композиционными мате-
риалами факторами являются: сравни-
тельно высокая стоимость материалов и ра-
бот; недостаточные экспериментальные ис-
следования напряженно-деформирован-
ного состояния каменных конструкций, уси-
ленных композитными материалами; не-
большой опыт применения в нашей стране 
методов усиления каменных конструкции с 
использованием композитных материалов 
и элементов. 

Данная тема, безусловно, является ак-
туальной и требует дальнейшего изучения и 
проведения экспериментальных и теорети-
ческих исследований. 
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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы, касающихся проведения обследования и мето-
дики определения категории технического состояния строительных конструкций, зданий и соору-
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струкций и зданий в целом. 
В статье уделено внимание изменению некоторых параметров конструкции, которые способ-
ствуют образованию дефектов. Для анализа причин образования дефектов необходимо знать при 
каких условиях отклонения от начального состояния могут переходить в категорию дефекта. 
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Здания и сооружения требуют постоян-

ного контроля или хотя бы наблюдения за 
техническим состоянием в течение всего 
периода их эксплуатации. Качество осу-
ществляемого наблюдения и своевремен-
ного реагирования на отклонения условий 
эксплуатации влияют на продолжитель-
ность работоспособности зданий и соору-
жений.  

Действующее положение о Строитель-
ном контроле определяет порядок его про-
ведения при осуществлении строительства, 
реконструкции и капитального ремонта 
объектов капитального строительства неза-
висимо от источников их финансирования, а 
также порядок определения размера затрат 
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на проведение строительного контроля и 
численности работников, его осуществляю-
щих, по объектам, финансируемым полно-
стью или частично с привлечением средств 
федерального бюджета [см. 3, с. 77]. 

Постоянное наблюдение за техниче-
ским состоянием зданий и сооружений за-
ключается в обследовании отдельных кон-
струкций и объекта в целом, сравнения из-
менения технических параметров с допус-
каемыми величинами. Этот идеальный ва-
риант наблюдения за зданиями и сооруже-
ниями обеспечивает безаварийную эксплу-
атацию строительных объектов и называ-
ется мониторинг. Но выполнять мониторинг 
всех существующих зданий и сооружений 
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не представляется возможным, так как это 
требует больших финансовых затрат для 
проведения обследования и приобретения 
для этих целей большого количества прибо-
ров. Обследования зданий и сооружений 
выполняют специально подготовленные 
высококвалифицированные специалисты. 

Мониторингу подвергаются здания и 
сооружения, имеющие статус уникальных, 
особо ответственных, признанных истори-
ческими объектами и памятниками архи-
тектуры, или здания признаны аварийными. 
Ответственность за техническое состояние 
рядовых здания и сооружения возложена 
на собственников этих объектов, которые 
не всегда имеют возможность выполнять 
такие работы, поэтому поручают наблюде-
ние за техническим состоянием зданий спе-
циализированным компаниям.  

Несвоевременное и некачественное 
обслуживание и некачественная эксплуата-
ция рядовых объектов иногда приводят к 
появлению дефектов и снижению несущей 
способности зданий. Иногда появляется ин-
формация о внезапном обрушении кон-
струкций или зданий. Такая проблема не 
может произойти при качественном обслу-
живании и своевременном выявлении пре-
даварийного или аварийного состояния. Не 
может произойти внезапное разрушение 
конструкции по причине, к примеру, корро-
зии металла, потому как эту коррозию 
нужно было обнаружить задолго до аварии, 
нужно только видеть данный дефект и знать 
критерии, выходящие за пределы работо-
способности конструкции. Специалист, ко-
торый берет на себя ответственность за тех-
ническое состояние здания, должен уметь 
правильно классифицировать дефекты и не 
допускать их прогрессирующего развития. 

Полностью отрицать внезапное разру-
шение или даже обрушение конструкции 
было бы неверным, оно возможно, но 
только при техногенных воздействиях на 
конструкцию или здание, не зависящих от 
качества предыдущих наблюдений или об-
следований. 

Так же необходимо отметить, что 
«нарушение технологической дисциплины 
из-за не соблюдения регламентов и необхо-
димости использования некондиционного 
сырья и материалов, в целях оптимизации 
бюджета, приводит к промышленным тех-
ногенным авариям и катастрофам» [4, с. 11]. 

Если грамотно проанализировать усло-
вия эксплуатации конструкции, схемы тео-
ретического и фактического нагружения и 
прочностные свойства, то во многих случаях 
можно обнаружить достаточный запас 
прочности конструкции. Кроме этого, разру-
шение конструкции наступает задолго до ее 
обрушения и поэтому следует отделять друг 
от друга эти понятия. Разрушенная кон-
струкция не может воспринимать необхо-
димую нагрузку, но она еще может выдер-
жать собственный вес и остаться в задан-
ном положении. Обрушение - это измене-
ние геометрического положение самой 
конструкции и, как следствие, других кон-
струкций, опирающихся на нее. 

Обследование - комплекс мероприятий 
по определению и оценке фактических зна-
чений контролируемых параметров, харак-
теризующих эксплуатационное состояние, 
пригодность и работоспособность объектов 
обследования и определяющих возмож-
ность  их дальнейшей эксплуатации или  
необходимость их восстановления и усиле-
ния [1, п. 3]. 

При обследовании технического состо-
яния здания и сооружения получаемая ин-
формация должна быть достаточной для 
принятия обоснованного решения о воз-
можности его дальнейшей безаварийной 
эксплуатации (случай нормального и рабо-
тоспособного состояния).  

В случае ограниченно работоспособ-
ного и аварийного состояния зданий или со-
оружений получаемая информация должна 
быть достаточной для вариантного проекти-
рования восстановления или усиления кон-
струкций [2, п. 5.1.2].  

Проведение обследования требует от 
исполнителя высокой ответственности, 
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творческого подхода, логического мышле-
ния и умения защищать свое мнение в от-
дельно принятых решениях. Выводы и реко-
мендации на основе обследования должны 
быть грамотными, обоснованными, выпол-
няемые и иметь однозначное понимание. 
Исходя из этого, исполнитель должен соот-
ветствовать всем перечисленным каче-
ствам. Подготовке таких специалистов спо-
собствует главным образом нормативная 
литература, это базовые материалы, кото-
рые и формируют мышление обучаемых. 

Опытный эксперт воспринимает смысл 
нормативных источников по существу, а вот 
обучающиеся воспринимают текст бук-
вально. К примеру: если из всего объема 
обследований выделен предварительный 
(визуальный) этап [2, п. 5.1.11], то должен 
быть основной этап. Но следующий этап 
назван детальным (инструментальным), ко-
торый может начинаться с обмера здания 
или сооружения, а далее характеризуется 
как комплексное обследование [2, 
п. 5.1.15]. Создается мнение, что предвари-
тельный этап состоит в беглом визуальном 
осмотре без применения каких бы то ни 
было измерительных приборов. Но это еще 
не все: в предварительный этап можно 
включать и обследование коммуникаций, 
но в перечень разделов отчета такая инфор-
мация не включена [2, приложение Б]. 

Уместно выделить следующие этапы 
(вариант 1):  

‒ подготовительный; 
‒ обследование несущих строительных 

конструкций, зданий и сооружений; 
‒ обследование инженерных коммуни-

каций и грунта основания. 
Можно оставить названия этапов та-

кими же, но наполнить их другим содержа-
нием и все этапы объединить в комплекс-
ное обследование (вариант 2):  

‒ подготовительный; 
‒ предварительный; 
‒ детальное обследование. 
Данный вариант представлен на ри-

сунке с примерным набором видов работ. 

В этом случае можно избежать повтор-
ных обследований конструкций при визу-
альном методе и с применением приборов 
и выделить обследование инженерных 
коммуникаций и грунтов оснований в от-
дельный подраздел. При изложенных по-
правках весь процесс обследования более 
системно усваивался бы обучающимися и 
начинающими специалистами. 

Необходимо также обратить внимание 
на рассмотрение физического смысла де-
фектов, так как во многих учебных источни-
ках и в нормативной литературе недоста-
точно полно раскрыт данный вопрос. 

Дефект - отдельное несоответствие 
конструкции какому-либо параметру, уста-
новленному проектом или нормативным 
документом (СП, ГОСТ, ТУ и др.) [1, п. 3]. 

Каждая конструкция имеет свое нуле-
вое состояние, когда она находится в состо-
янии изготовления, на нее не приложены 
нагрузки, она еще не находиться в проект-
ном положении, поэтому в ней не возни-
кают деформации, соответствующие усло-
виям эксплуатации. 

Виды дефектов зависят от назначения 
конструкции, материала, из которого изго-
товлена конструкция, условий эксплуатации 
и других факторов, способствующих разви-
тию нормируемых отклонений до величин 
превышающих интервал нормативного тех-
нического состояния, или возникновению 
ненормированных значений дефектов, ха-
рактерных для отдельных типов конструк-
ций.  

Исходя из этого, к дефектам не отно-
сятся те отклонения, которые допускаются 
нормативными документами или проектом.  

Как только конструкция установлена в 
проектное положение и она способна вос-
принимать нагрузки, то в ней возникают 
сначала кратковременные деформации, а 
затем нарастают длительные деформации. 
При этом меняется напряженное состояние 
конструкции с появлением отклонений от 
нулевого состояния, а именно: прогибов в 
изгибаемых элементах (даже, когда кон- 
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струкция не нагружена, но уже действует  
собственный вес); трещины в железобетон-
ных и каменных конструкциях; трещины в 
деревянных конструкциях за счет измене-
ния влажности. Эти допускаемые отклоне-
ния имеют такие же названия, но они еще 
не относятся к дефектам, пока их величина 
не достигнет допускаемого значения. Вели-
чина этих отклонений регламентируется в 
проекте или в нормативных документах. 

Кроме того, после изготовления кон-
струкция подвергается воздействию уси-
лий, возникающих при монтаже и транспор-
тировке (в монолитных железобетонных 
конструкциях проявляются усадочные де-
формации, пренебрежение которыми было 
бы неправильным). Напряженное состоя-
ние конструкций в период монтажа и транс-
портировки не всегда совпадает с проект-
ной схемой нагружения (транспортировка 
вертикальных элементов в виде колонн 
производится в горизонтальном направле-
нии), поэтому тип возникающих отклонений 
может быть другим. Однако к таким откло-
нениям будут применены такие же требова-
ния, как и к состоянию конструкции при про-
ектной нагрузке. 

Возможен и такой вариант, когда откло-
нения, возникшие при монтаже или транс-
портировке (или образование трещин при 
усадке), совпадут по направлению с откло-
нениями при эксплуатации, тогда их даль-
нейшее развитие может превысить пре-
дельно допустимые величины и перейти в 
дефекты, что может изменить категорию 
технического состояния конструкций. По-
этому при обследовании следует фиксиро-
вать не только те отклонения от норматив-
ного состояния, которые вышли за пределы 
нормируемых величин и перешли в класси-
фикацию дефектов, но и те, которые еще не 
достигли предельных значений. Это позво-
лит прогнозировать совместное развитие 
всех появившихся отклонений. Ранняя диа-
гностика технического состояния конструк-
ций дает возможность предупредить появ-
ление определенных видов дефектов. 

Влияние определенного отклонения на 
возможность перехода его в дефекты будет 
зависеть также от места расположения и от 
объема развития его на конструкции. При 
появлении дефекта в зоне действия макси-
мальных усилий влияние его на несущую 
способность будет наибольшим, тогда как 
при удалении дефекта от расчетных зон бу-
дет снижать его воздействие на несущую 
способность.  

К примеру, появление локальной кор-
розии арматуры в железобетонной кон-
струкции в зоне действия максимального 
момента (в середине пролета) может сни-
жать несущую способность, тогда как появ-
ление такой же коррозии в сечении, в кото-
ром изгибающий момент меньше  макси-
мального, влияние на снижение несущей 
способности будет значительно меньше 
или вообще отсутствовать. Аналогичное 
влияние на развитие дефектов имеет напря-
женное состояние элементов конструкции, 
выполненных из других материалов. 

Следует обращать внимание на при-
чины возникновения дефектов, знать зако-
номерности и зоны их появления в зависи-
мости от распределения усилий в конструк-
ции. Таким образом, каждый дефект дол-
жен иметь название, качественные и коли-
чественные характеристики и причину воз-
никновения.  

Можно конечно причиной дефектов 
называть увеличение нагрузки, что часто 
предлагает нормативный источник (при 
формулировке: «перегрузка конструкции») 
[2, приложение Е], но при этом необходимо 
доказать сам факт превышения проектной 
нагрузки, зону и причину ее повышения, пе-
риод нахождение конструкции под завы-
шенной нагрузкой. Ответственность за не-
правильную эксплуатацию (допущение уве-
личение нагрузки) конструкций и здания 
(сооружения) в целом перекладывается на 
собственника объекта.  

Исключения, конечно, могут быть, но 
это относится к официальным решениям, 
например - изменение снеговой нагрузки в 
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некоторых районах Российской Федерации 
с учетом многолетних наблюдений. В этом 
случае необходимо выполнять поверочный 
расчет, подтверждающий природу образо-
вания дефекта и рекомендовать варианты 
восстановления или усиления конструкций.  

Кроме дефектов, конструкции могут 
подвергаться повреждениям различного 
рода. Повреждение - это неисправность, 
полученная конструкцией при изготовле-
нии, транспортировке, монтаже или эксплу-
атации [1, п. 3]. Это может произойти в ре-
зультате механического воздействия и в не-
которых случаях не приносит большого 
вреда, но работоспособность конструкции 
должна быть восстановлена.  
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Аннотация. Приведены экспериментальные исследования по изучению скорости фильтрования 
жидкой фазы через слой шлакопесчаной смеси. Показано, что при увеличении доли кварцевого 
песка с 30% до 70% в смеси приводит к двукратному и более снижению скорости фильтрования. 
Так же на скорость фильтрования оказывает влияние гранулометрического состава шлака, чем 
больше эквивалентный диаметр шлака смеси, тем меньше скорость фильтрования. 
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Введение 

Отходы теплоэлектростанций являются 
резервом сырья для строительной инду-
стрии. Ряд особых свойств этих продуктов 
позволяет использовать их при производ-
стве разнообразных строительных материа-
лов. Наиболее важные области возможного 
применения золошлаковых смесей – это 
производство бетонов и строительных рас-
творов, разнообразных пористых заполни-
телей, ячеистых бетонов, керамического и 
силикатного кирпича, а также использова-
ние их в дорожном строительстве [3]. 

Строительство и содержание золоотва-
лов сопряжено с выведением из сельскохо-
зяйственного использования больших пло-
щадей и со значительными материальными 
затратами. Высокая дисперсность и водона-
сыщаемость золошлаковых отходов при-
дает им пылевидные свойства и создает 
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угрозу аварий, что неблагоприятно сказыва-
ется на окружающей среде. После высыха-
ния тонкодисперсная фаза становиться ис-
точником пыли, разносимой на значитель-
ное расстояние. Вследствие высокого со-
держания диоксида кремния, а также несго-
ревшего углерода, такая пыль становится 
потенциальным источником тяжелых забо-
леваний человека. Для использования зо-
лошлаков теплоэлектростанций при строи-
тельстве подушки дорожного полотна необ-
ходимы знания их фильтрующих свойств. 
Необходимо экспериментально опреде-
лить удельное объемное сопротивление 
слоя, константу фильтрования, коэффици-
ент фильтрования или скорость отвода ат-
мосферных осадков с дорожного полотна. 
Для определения этих величин проведены 
специальные опыты по фильтрованию чи-
стой жидкости через слой нефракциониро-
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ванных шлаков, а также шлаков различного 
гранулометрического состава в смеси с 
кварцевым песком из городского карьера. 
Приводится гранулометрический состав 
шлаков Ивановских теплоэлектростанций, а 
также установлено влияние содержания в 
смеси кварцевого заполнителя на фильтру-
ющие свойства слоя и скорость отвода жид-
кой фазы. 

Теория фильтрования основывается на 
эмпирическом законе Дарси, согласно кото-
рому объем фильтрата, проходящего через 
единицу поверхности слоя за единицу вре-
мени, прямо пропорционально разности 
давлений и обратно пропорционален об-
щему сопротивлению фильтрующего слоя 
[1-2]. 

Исследование направлены на изучение 
фильтрующих характеристик нефракциони-
рованных шлаков и фракционированных от-
ходов в смеси с кварцевым заполнителем. 

 
Методика эксперимента  

В воронку Бюхнера помещался иссле-
дуемый материал в виде смеси шлака ТЭС и 
кварцевого песка постоянной толщины и 
определенного гранулометрического со-
става. Затем через полученный слой про-
дукта фильтровалась вода при постоянном 
давлении. Прошедшая через слой жидкость 
собиралась в мерный цилиндр и фиксиро-
валось время сбора фильтрата. 

 
Результаты и их обсуждение 

Перед проведением эксперименталь-
ных исследований по определению филь-
трующих характеристик шлаков теплоэлек-
тростанций г. Иваново был выполнен сито-
вой анализ этих продуктов. Для расчета 
среднего характерного размера кусков, ма-
териал разделяют с помощью набора сит на 
несколько фракций. В каждой фракции 
находят средний характерней размер, как 
полсуммы характерных размеров 𝑑𝑚𝑎х мак-
симального и 𝑑𝑚𝑖𝑛 минимального кусков: 

𝑑ср =
𝑑𝑚𝑎𝑥+𝑑𝑚𝑖𝑛

2
  (1) 

Практический размер максимальных 
кусков определяется размером отверстий 
сита, через которое проходит весь материал 
данной фракции, а размер минимальных – 
размером отверстий сита, на котором дан-
ная фракция материала остается. 

Средний характерный размер куска в 
смеси вычисляют по уравнению: 

𝑑 =
𝑑ср1⋅а1+𝑑ср2⋅а2+...+𝑑ср𝑛⋅а𝑛

а1+а2+...+а𝑛
  (2) 

где 𝑑ср1,𝑑ср2,𝑑ср𝑛– средние размеры частиц 

каждой фракции; 
а1, а2, а𝑛 –  содержание каждой фракции, 
вес %. 

 

Результаты рассева шлаков  
Ивановских теплоэлектростанций 

№ 
п\п 

Шлак ТЭС – 2 

1 Фракции. мм 𝑑экв, мм Кол-во, % 

2 0÷ 0,315 0,1575 38,04 

3 0,315÷ 0,63 0,4725 12,75 

4 0,63÷ 1,25 0,94 4,7 

5 1,25÷ 3 2,125 13,82 

6 3÷ 5 4 7,96 

7 5÷ 10 7,5 7,6 

8 10÷ и более  15,13 

9 Эквивалентный размер 3,62 мм 

10 Шлак ТЭС – 3 

11 Фракции. мм 𝑑экв, мм Кол-во, % 

12 1,25÷ 3 2,125 5,49 

13 3÷ 5 4 12,19 

14 5÷ 10 7,5 25,41 

15 10÷и более  56,41 

16 Эквивалентный размер 11,05 мм 
 

Из таблицы видно, что значительную 
долю в общей массе шлаков ТЭС составляет 
мелкозернистая фракция ниже 0,315 мм, 
остальные фракции составляют 61,96%. 

Для шлака ТЭС-3 фракция ниже 1,25 мм 
не наблюдается. Основную массу шлака со-
ставляют спеки размером 10 мм и более. 
Гранулометрический состав кварцевого 
песка составляет  𝑑экв=0,4÷0,5 мм. В связи с 
приведенными данными можно рекомен-
довать для дальнейшего исследования 
фракции размером 0,63 мм и выше.  

Состав исследуемых смесей: I-30% 
шлака + 70% песка, II - 50% шлака + 50% 
песка, III - 70% шлака + 30% песка. 
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Рисунок 1 иллюстрирует влияние коли-
чества кварцевого песка в смеси шлаков 
ТЭС-2 различного гранулометрического со-
става на скорость фильтрования. 

 

 
Рис. 1. Влияние содержания кварцевого песка  

в шлакопесчаной смеси на скорость фильтрования: 
1 - шлак 𝑑экв=0,472 мм, песок 𝑑экв=0,45 мм;  
2 - шлак 𝑑экв=0,94 мм, песок 𝑑экв=0,45 мм;  
3 - шлак 𝑑экв=5,6 мм, песок 𝑑экв=0,45 мм 

 

Из данной иллюстрации следует, что 
при увеличении количества песка в шлако-
песчаной смеси коэффициент фильтрации 
снижается. Это можно объяснить следую-
щим, для слоя с крупной фракцией шлака, 
имеющий значительный свободный объем 
(порозность), песчаная фракция диаметром 
0,45 мм заполняет его поры и происходит 
перемещение песка в нижнюю часть филь-
трующего слоя и поры шлака, что приводит 
к снижению скорости фильтрования. 

При этом следует отметить, что коэффи-
циент фильтрации чистого кварцевого песка 
составляет W=5,5·10−6м/с, а нефракциони-
рованного шлака ТЭС-2 равен 
W=1,23·10−4м/с.  

Рисунок 2 иллюстрирует аналогичные 
зависимости для шлаковой смеси со шла-
ком ТЭЦ-3. 

Для этой иллюстрации характерно то, 
что чем больше эквивалентный диаметр 
шлака, тем больше свободный объем слоя 
и частицы песка не полностью заполняют 
его. Поэтому доля свободного объема поз-
воляет более быстрому прохождению жид-
кой фазы через слой. Так же следует отме-

тить, что скорость фильтрации шлака 
𝑑экв=7,5 мм составляет W=20,4·10−4м/с; 
фракции 𝑑экв=2,125 мм - W=9,78·10−4м/с. 
Частицы шлака ТЭЦ-3 имеют пористость 
значительно большую, чем частицы шлака 
ТЭС-2.  В связи с этим, скорость фильтрова-
ния шлакопесочной смеси со шлаком ТЭЦ-3 
𝑑экв=7,5 мм имеет большее значение, чем с 
фракцией меньшего размера. 

 

 
Рис. 2. Влияние содержания кварцевого песка  
в шлаковой смеси на скорость фильтрования: 

1 - шлак 𝑑экв=7,5 мм, песок 𝑑экв=0,45 мм;  
2 - шлак 𝑑экв=4мм, песок 𝑑экв=0,45 мм;  

3 - шлак 𝑑экв=2,125 мм, песок 𝑑экв=0,45 мм 
 

Рисунок 3 характеризует зависимость 
скорости фильтрования нефракционного 
шлака ТЭС-2 и кварцевого песка от толщины 
фильтрующего слоя. 

 

 
Рис. 3. Изменение скорости фильтрования  

от толщины фильтрующего слоя: 
1 - нефракционированнй шлак ТЭС-2;  

2 - кварцевый песок 
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Из рис. 3 видно, что шлак обладает бо-
лее высокой пористостью и пророзностью 
насыпного слоя, чем кварцевый песок, зна-
чительно быстрее отводит жидкую фазу, но 
с увеличением толщины фильтрующего 
слоя скорость фильтрации уменьшается. 

Рисунок 4 иллюстрирует зависимость 
скорость фильтрования фракционной шла-
ковой смеси со шлаками ТЭС-2 от толщины 
фильтрующего слоя. 
 

 
Рис. 4. Зависимость фильтрования шлакопесочной 

смеси от толщины фильтрующего слоя: 
1 - шлак ТЭС-2 𝑑 =5,6 мм, 70% шлака, 30% песок;  
2 - шлак ТЭС-2  𝑑 =5,6 мм, 50% шлака, 50% песок;  
3 - шлак ТЭС-2  𝑑 =5,6 мм, 30% шлака, 70% песок;  
4 - шлак ТЭС-3 𝑑 =0,94 мм, 70% шлака, 30% песок;  
5 - шлак ТЭС-3 𝑑 =0,94 мм, 50% шлака, 50% песок;  
6 - шлак ТЭС-3 𝑑 =0,94 мм, 30% шлака, 70% песок 

 

Увеличение толщины фильтрующего 
слоя и количества кварцевого песка приво- 

дит к увеличению доли свободного объема 
для прохождения жидкой фазы, следова-
тельно к росту гидравлического сопротив-
ления слоя, и вследствие этого скорость 
фильтрования понижается. 

 

Выводы 
1. Проведенные исследования позво-

ляют установить влияние содержания квар-
цевого песка в шлакопесчаной смеси на 
скорость фильтрации жидкой фазы. 

2. Установлено, что для устойчивой 
структуры шлакопесчаной подушки дорож-
ного покрытия можно использовать фрак-
ции шлака от 0,63 мм и выше, а содержание 
кварцевого песка не более 50%. 

3. Исследованные композитные шлако-
песчаные смеси целесообразно использо-
вать в районах с большим количеством вы-
падающих осадков, что позволяет сохра-
нить транспортную сеть в достаточно хоро-
шем состоянии. 
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Аннотация. В данном обзоре рассматриваются результаты научно-исследовательских работ по 
внедрению инновационных импортозамещающих высокотехнологичных технологий в реальный 
сектор экономики строительной отрасли страны, относящиеся к обработке металлов давлением, 
в частности к профилегибочным станкам и станам, и которые могут быть использованы для изго-
товления профиля из рулонного материала.  
Научная новизна исследуемых технических решений, профилегибочных станков, автоматических 
линий и станов с ЧИП по обработке, изготовлению из рулонного оцинкованного металла элемен-
тов легких стальных тонкостенных металлических строительных конструкций (ЛСТК), защищена па-
тентами РФ. 
 
Ключевые слова: автоматические линии с ЧИП, внедрение технологий, гнутый профиль, ЛСТК, про-
филегибочный станок, многоклетьевой профилегибочный стан, патент, строительные конструк-
ции, строительные материалы 
 
Для цитирования: Ерышев В.А. Профилегибочные машины: обзор патентов // Эксперт: теория и 
практика. 2021. № 6 (15). С. 57-64. doi:10.51608/26867818_2021_6_57. 

 
Общепризнанно, что ЛСТК дают боль-

шую экономию металла при производстве 
изделий для строительных конструкций, 
при этом снижается общий вес каркаса зда-
ния, значительно сокращаются трудоза-
траты при сборке конструкций и монтаже 
объекта. 

С другой стороны, обозначены и основ-
ные недостатки известных профилегибочных 
машин для производства тонкостенных про-
филей –большие габариты, металлоемкость, 
трудоемкость изготовления узлов и перена-
ладки при смене выпускаемых изделий. 

Рядом авторов отмечаются: повышен-
ная трудоемкость изготовления узлов под-
шипниковых опор, конструктивные особен-
ности установки и демонтажа клетей, боль-
шой расход металла на изготовление щек, 
узлов подшипниковых опор, валов. Боль-
шие габариты машины в продольном 
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направлении часто являются следствием 
невозможности уменьшения расстояний 
между клетями, которые ограничены необ-
ходимой шириной подшипниковых опор и 
прочностью остающихся между окнами 
участками щек [см., например, 1]. 

Данное противоречие и сподвигло ав-
тора к проведению анализа запатентован-
ных профилегибочных станков и станов, ко-
торые могут быть использованы для изго-
товления ЛСТК из гнутого профиля из рулон-
ного материала. 

Профилегибочный станок по патенту 
Российской Федерации №2028847 [2] со-
держит установленные в технологической 
последовательности приводные формую-
щие клети для предварительного и оконча-
тельного формообразования с роликовыми 
парами, имеющими замкнутый профилиру-
ющий зазор. Он снабжен устройством для 
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правки, установленным с возможностью 
прямолинейного продольного перемеще-
ния, клеть предварительного формообразо-
вания снабжена обгонной муфтой и уста-
новлена с возможностью перемещения в 
вертикальной и горизонтальной плоскостях 
(рис. 1 и 2). 

Станок позволяет получать профили 
определенной номенклатуры с хорошим ка-
чеством, имеет малый расход электроэнер-
гии и требует небольшой производствен-
ной площадки.  

Небольшое количество профилиро-
вочных клетей в данной конструкции огра-
ничивает выпуск профилей только про-
стыми по конфигурации вариантами. 

Профилегибочный станок по патенту 
Российской Федерации №2254193 [3], со-
держащий установленные в технологиче-
ской последовательности клеть для предва-
рительного формообразования и привод-
ные профилирующие клети с консольно за-
крепленными валами, свободные концы ко-
торых замкнуты серьгой и установленными 

 

 
Рис. 1. Профилегибочный станок [2]: 

1 – станина, 2 – клеть, 3 – автономный привод,  
4 – обгонная муфта, 5 и 6 – профилирующие клети,  

7 – устройство для правки профиля  
с возможностью его перемещения по пазу станины 

 

 
Рис. 2. Профилегибочный станок [2]:  

2 – клеть, 5 и 6 – профилирующие клети,  
7 – устройство для правки профиля с возможностью его перемещения  

по пазу станины, 8 – привод 
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на валах роликовыми парами, имеющими 
замкнутый профилирующий зазор с базиро-
ванием по вертикальным и горизонтальным 
установочным поверхностям роликов. Каж-
дый рабочий вал имеет базовый бурт и все 
они расположены в одной плоскости друг с 
другом, на каждом нижнем валу установ-
лены две втулки рассчитываемого размера, 
между которыми установлен нижний ро-
лик, каждая серьга шарнирно закреплена на 
станине с возможностью перемещения и 
фиксации в горизонтальной плоскости и по-
ворота на 180° и снабжена двумя ползу-
нами, удерживающими валы и позволяю-
щими перемещать и фиксировать их в вер-
тикальной плоскости, каждая роликовая 
пара имеет в каждой клети базовую плос-
кость, упирающуюся во втулку (рис. 3 и 4). 

Недостатками станка являются продол-
жительное время переналадки из-за необхо-
димости вручную контролировать положе-
ние оси профилирования и стабильность ее 
сохранения во время работы, невозмож-
ность высокоточной установки пар роликов в 
различных клетях относительно друг друга. 
Все это значительно снижает технологиче-
ские возможности станка и уменьшает ста-
бильность процесса профилирования, ухуд-
шает качество полученных профилей. 

Устройство для профилирования и 
гибки полосы металла по патенту Россий-
ской Федерации №86121 [4] включает: про-
катный стан с электроприводом и с устрой-

 

 
Рис. 3. Профилегибочный станок [3]:  

1 – станина, 3 – профилирующие клети, 6 – серьга,  
8 – привод; А-А – сечение 

 

 
Рис. 4. Профилегибочный станок, сечение А-А [3]:  

4 – верхний рабочий вал, 5 – нижний рабочий вал,  
6 – серьга, 7 – крышка для стопорения оснастки,  
9 – верхний формирующий ролик, 10 – нижний  
формирующий ролик, 11 – втулки, 12 – базовый  

бурт, 13 –шарнир, 14 – ползуны 
 

 
Рис. 5. Устройство для профилирования и гибки полосы металла [4]:  

1 – рама, 2 - винтовые опоры, 3 – размотчик рулонов, 4 – прокатный стан, 5 и 32 – электропривод  
в виде мотор-редуктора, 8 – дисковая электропила, 9 – поддерживающее устройство, 10 – барабан,  

11 – подставки, 12 – направляющее устройство, 13 – противоположные изогнутые кронштейны,  
17 – стойки прокатного стана, 25 - прямоугольный кронштейн, 26 – электрошкаф, 27 – пост управления,  

30 - направляющий рольганг, 31 –горизонтальная гибочная клеть, 33 – вертикальная гибочная клеть,  
34 – электропривод, 35 – приемное устройство, 36 – приемные ролики, 48 – регулятор изгиба 
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ством для отбортовки кромок, содержащим 
валы, установленные попарно в подшипни-
ках прокатного стана, выполненные слева и 
справа с отбортовочными роликами разной 
формы, устройство радиусной гибки с ради-
усообразующими роликами, каждый на от-
дельном валу, с возможностью независи-
мого регулирования их положения в плос-
кости и взаимодействия с профилирован-
ной полосой металла для получения цилин-
дрической поверхности (рис. 5).  

Это устройство для профилирования и 
гибки полосы металла объединяет в себе вы-
полнение операций, как профилирование кро-
мок, так и ребер жесткости, и гибки полосы по 
заданному радиусу, то есть обладает боль-
шими функциональными возможностями. 

Сложная конструкция, использование 
для профилирования гладких валов значи-
тельно увеличивает металлоемкость кон-
струкции, усложняет настройку и перена-
ладку устройства. 

Техническим заданием по созданию 
многоклетьевого профилегибочного стана 
(патент RU 156248 U1 [5]) изначально было 
создание менее материалоемкого устрой-
ства для изготовления усиленного высоко-
полочного профиля с использованием не-
сложных конструктивных решений, позво-
ляющих быструю настройку и наладку меха-
низмов профилировочных клетей, расши-
ряя тем самым эксплуатационные возмож-

ности линии для выпуска профильных ли-
стов разного вида из рулонного материала 
с высотой полочки более 1/3 ширины гото-
вого профиля (рис. 6-10). 

Поставленная задача решается тем, что 
в предлагаемом решении многоклетьевой 
профилегибочный стан снабжен приемно-
правильно-подающим устройством и до-
полнительным отрезным устройством, каж-
дое из отрезных устройств выполнено в 
виде гильотины, в начальной профилиро-
вочной клети многоклетьевого профиле-
гибочного стана размещен узел накатки ре-
бер жесткости и пробивки отверстий под са-
морезы, а каждая профилировочная клеть 
выполнена в виде двух боковых стоек, ниж-
него приводного вала, опорные концы кото-
рого размещены в боковых стойках, и верх-
ней стяжки, которая размещена парал-
лельно нижнему приводному валу и закреп-
лена на боковых стойках, в центре каждой 
профилировочной клети по оси симметрии 
на верхней стяжке жестко закреплена 
опора, кроме начальной профилировочной 
клети, для установки в ней центрального 
вала с постоянным комплектом профилиру-
ющих роликов, причем последняя профили-
ровочная клеть выполнена в виде калибру-
ющей клети, которая предназначена для 
контроля прямолинейности изготовляе-
мого профиля и правки его при необходи-
мости, дополнительное отрезное устрой-

 
Рис. 6. Многоклетьевой профилегибочный стан изготовления профиля (общий вид) [6, с. 56]: 

10 - приемно-правильно-подающее устройство, 11 – дополнительное отрезное устройство,  
12- основное отрезное устройство, 13 - начальная клеть с узлом накатки ребер жесткости,  

пробивки отверстий под саморезы и формирования загиба кромок полочек профиля, 14 - группа клетей 
поэтапного профилирования основания профиля, 15 - группа клетей поэтапного загиба боковин  

профиля, 16 - группа клетей поэтапного загиба полочек, 17 - клеть калибрующая, 18 и 19 – пара валков 



ЭКСПЕРТ:  
ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА 2021. № 6 (15) 

EXPERT:  
THEORY AND PRACTICE 

 

© АНО “Институт судебной строительно-технической экспертизы”, 2021 61 
 

ство установлено в начале многоклетьевого 
профилегибочного стана, а основное отрез-
ное устройство установлено в конце много-
клетьевого профилегибочного стана после 
калибрующей клети. 

Кроме того, верхняя стяжка закреплена 
на боковых стойках с возможностью верти-
кальной регулировки. 

Дополнительное отрезное устройство 
установлено после приемно-правильно-по-
дающего устройства и предназначено для 
отрезки начальной части первой и конечной 
части последней заготовки профиля задан-
ной длины по командам с компьютерного 
пульта управления, а основное отрезное 
устройство установлено после калибрую-

 
Рис. 7. Фрагмент многоклетьевого профилегибочного стана изготовления профиля [5]:  

5 – кромки, 14 - группа клетей поэтапного профилирования основания профиля, 20 и 21 – боковые стойки, 
22 – приводной вал, 23 – верхняя стяжка, 24 - опора для установки в ней центрального вала, 

25 – центральный вал, 26 - постоянный комплект профилирующих роликов, 27 – винты вертикальной  
регулировки, 29 – углубления, 33 – кольцевые выступы, 34 –кольцевые канавки,  

35 - опорно-калибровочные ролики 
 

 
Рис. 8. Фрагмент многоклетьевого профилегибочного стана изготовления профиля [5]:  

3 – боковины, 15 – группа профилировочных клетей, 20 и 21 – боковые стойки, 22 – приводной вал,  
23 – верхняя стяжка, 24 - опора для установки в ней центрального вала,25 – центральный вал,  
26 - постоянный комплект профилирующих роликов, 27 – винты вертикальной регулировки,  

33 – кольцевые выступы, 35 - опорно-калибровочные ролики, 36 – сменные профилирующие ролики 
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щей клети профилегибочного стана и пред-
назначено для отрезки готового профиля 
заданной длины по командам с компьютер-
ного пульта управления. 

Узел накатки ребер жесткости и пробивки 
отверстий под саморезы начальной профили-
ровочной клети выполнен с двумя валами, ко-
торые размещены друг над другом, на поверх-
ности нижнего вала выполнены углубления по 
форме ребер жесткости и глухие отверстия, а 

на поверхности верхнего вала размещены 
продольные выступы по форме ребер жестко-
сти и установлены с возможностью сопряже-
ния с углублениями на нижнем валу, а также 
на поверхности верхнего вала размещены 
шипы в виде пробойников и установлены с 
возможностью сопряжения с глухими отвер-
стиями на нижнем валу, причем нижний и 
верхний валы узла накатки ребер жесткости и 
пробивки отверстий под саморезы выпол-

 

 
Рис. 9. Фрагмент многоклетьевого профилегибочного стана изготовления профиля [5]:  

16 - группа клетей поэтапного загиба полочек, 20 и 21 – боковые стойки, 22 – приводной вал, 23 – верхняя 
стяжка, 24 - опора для установки в ней центрального вала,25 – центральный вал, 27 – винты вертикальной 

регулировки, 33 – кольцевые выступы, 35 - опорно-калибровочные ролики, 36 и 37 – сменные  
профилирующие ролики, 38 и 40 – кронштейны, 39 – опорные ролики 

 

 
Рис. 10. Фрагмент многоклетьевого профилегибочного стана изготовления профиля [5]:  

17 - клеть калибрующая, 20 и 21 – боковые стойки, 22 – приводной вал, 23 – верхняя стяжка, 24 - опора  
для установки в ней центрального вала,25 – центральный вал,26 - постоянный комплект профилирующих 

роликов, 27 – винты вертикальной регулировки, 33 – кольцевые выступы, 35 - опорно-калибровочные  
ролики, 41 – калибрующие ролики, 42 – кронштейны 
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нены приводными и с возможностью загиба 
кромок полочек профиля. 

Технический результат от использования 
автоматического профилегибочного стана, 
внедренного в реальный сектор экономики 
строительной отрасли страны, заключается в 
расширении технологических возможностей, 
в снижении металлоемкости конструкции 
стана и в упрощении его обслуживания, благо-
даря использованию оптимальных конструк-
торских решений, например, кронштейнов со 
сменными профилирующими роликами, поз-
волившими отказаться от использования в 
профилегибочном стане тяжелых и металло-
емких валов на полную ширину стана. 

Готовый профиль, изготовляемый из ру-
лонного материала, подаётся на стол приема 
готовой продукции, где происходит его накоп-
ление. 

Производимый профиль – настил армиру-
ющий «БИЗОН», применяется при возведении 
объектов капитального строительства в каче-
стве несъемной опалубки для изготовления 
сталежелезобетонных монолитных стен и пе-
рекрытий, покрытий жилых и общественных 
зданий, промышленных и других специальных 
сооружений с различными объемно-планиро-
вочными решениями [см, например, 7-8]. 

Внедрение в реальный сектор экономики 
исследуемых инновационных импортозаме-
щающих продукции и технических решений 
позволили создать многоклетьевой профиле-
гибочный стан (патент RU 156248 U1 [5]) хо-
лодного изготовления профиля с широкими 
эксплуатационными возможностями без пе-
реналадки механизмов профилировочных 
клетей, сократить материалоемкость каждой 
клети и линии в целом. 
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Аннотация. В работе на основе аналитического решения задачи о нахождении напряженно-де-
формированного состояния тонкого адгезионного слоя в слоистом композите с учетом упругопла-
стического деформирования определено значение J-интеграла. Установлено, что при стремлении 
толщины слоя к нулю значение J-интеграла практически не меняет своего значения. При этом ос-
новной вклад в его величину вносит диссипативная составляющая работы внутренних напряжений 
слоя. 
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В работах [1-2] представлена поста-
новка задачи напряженно-деформирован-
ного состояния тонкого адгезионного слоя 
(АС) в слоистом композите при сдвиговом 
характере нагружения с учетом возможного 
упругопластического деформирования.  

Соответствующее нагружение АС до-
стигается в композитной пластине, состоя-
щей из двух консолей 1 и 2 с одинаковыми 
механическими свойствами, каждая из ко-
торых имеет длину l и толщину h . Консоли 
сопряжены адгезионным слоем толщиной 
 0  по длине  (рис. 1). Горизонтальная 

нагрузка постоянной интенсивности P дей-
ствует на левом торце консоли 1. Правый 
торец пластины жестко закреплен от пере-
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мещений. Материал AC считается идеально 
упругопластическим, а материал пластин – 
линейно упругим. Полагается, что пластиче-
ские деформации в слое реализуются на 

участках    − 1 0; ;p px , при выполне-

нии критерия Треска – Сен-Венана [3,4]. 
В работах [1-2] получены дифференци-

альные уравнения для каждого из участков 
слоистого композита, записаны граничные 
условия и определяющие соотношения. 

Запишем решение (10)-(36) из [1] для 
каждого из участков: 
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Из условия достижения в точке =1 px  

предела текучести определим связь между 
длиной пластической зоны и внешней 
нагрузкой: 
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Рис. 1. Схема нагружения композитной пластины 
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Учитывая выражения (35) из [1] и ре-
шения (4)-(5), а также соотношение (9) по-
лучаем следующее выражение для внеш-
ней нагрузки: 
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где ( ) ( )+= − + 0

2

02 2pkl l
p p

kLl kD h Ll kD hm e e , 

( )( )+= + 0 1

2

1
pkl klm hDe De .  

Для расчета рассмотрим композит со 
следующими свойствами консолей: 

=  112 10E Па, = 0.3  и адгезионного слоя: 
=  9

3 9 10E Па, =3 0.3 , =  8
0 2 10 Па. Геомет-

рические характеристики слоистого компо-
зита: =0.2м,  = 0.05a м,  = 0.05h м.  На ри-
сунках 2, 3 и 4 построены распределения 
полей перемещений и напряжений для 
длины пластической зоны = 0.01p м и тол-

щины слоя −= 5
0 10 м.  

 
Рис. 2. Распределение поля перемещений 

 
Рис. 3. Распределение поля напряжений  

в консолях 

На рис. 2 график 1 определяет переме-

щение +

1u , а график 2 - перемещение −

1u . Пе-

ремещения отнесены к толщине слоя. 
На рис. 3 график 1 определяет напряже-

ние ( )
1

11 , а график 2 - напряжение ( )
2

11 . 

Напряжения отнесены к пределу текучести. 

 
Рис. 4. Распределение поля напряжений в слое 

 
На рис. 4 график 1 определяет напряже-

ние 11 , а график 2 - напряжение 12 . Напря-

жения отнесены к пределу текучести.  
В работе [5] получено выражение J-

интеграла через критические значения тер-
момеханических характеристик и толщину 
слоя в торцевом сечении адгезива: 

( )= +ρ 0 0J k kw ,  (11) 

где ρ 0 k  - критическое изменение удельной 

свободной энергии торцевого сечения; 
ρ0 kw  - критическое изменение удельной 

диссипации торцевого сечения. 
В рассматриваемой схеме нагружения в 

силу того, что критическое состояние от 
внешней нагрузки формируется по двум 
торцевым сечениям АС значение (11) необ-
ходимо увеличить в два раза.  

Рассмотрим значение (11) для осевых 
напряжений слоя. Из (36) работы [1] на 

участке ( )1 0, px l  имеем: 
+ − 

= + 
 

 1 1
11 1

1 1

du du
D

dx dx
, 

+ − 
= + 

 
 1 1
11

1 1

0.5
du du

dx dx
. Из 

соотношений (2), (3) приходим к представ-
лению осевых деформаций и напряжений: 
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D
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. В этом 

случае работа осевых напряжений слоя на 
упругих деформациях будет соответство-
вать величине в момент перехода слоя из 
упругого состояние в упругопластическое. 
Диссипация при работе осевого напряже-
ния слоя отсутствует и величина (11), соот-
ветствующая осевым напряжением слоя, 
будет равна: 

 
=  
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J 0.25
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.  (12) 

Найдем значение (11) для касательных 
напряжений на левом торце слоя. Измене-
ние свободной энергии в момент перехода 
АС из упругого состояние в состояние упру-
гопластического деформирования будет 

равно: 
−

=ρ
 


2 2 2
0 1 3

0

4

4

D C

L
. Полные касатель-

ные деформации из решений (2), (3) опре-
деляются следующим выражением: 

+ −− −
= =

 
1 1 6 4

12
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2u u C C
. Таким образом вели-

чина (11) для касательных напряжений слоя 
принимает значение: 

 

.  (13) 

Представление (11) с учетом (12) и (13) 
будет равно: 

 

.  (14) 

Слагаемое в (14), пропорциональное 
толщине АС, отвечает за накопленную сво-
бодную энергию в АС. При стремлении тол-
щины слоя к нулю значение J-интеграла бу-
дет определять слагаемое, соответствую-
щее энергетическому произведению дисси-
пации [5]: 

( )− −=  2 2 2
D 0 1 643J 4 2CD CC .  (15) 

При 2 p , →0 0  выражение (10) и 

входящие в (14), (15) константы преобразу-
ются к следующему виду: 
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. 

На рисунке 5 показана зависимость от-
носительного значения J-интеграла 

( )DJ=J J 0  от десятичного логарифма отно-

шения толщины АС к высоте консоли 
= 0 0 h . 

 

 
Рис. 5. Зависимость J-интеграла от толщины АС 

 

Из найденной зависимости видно, при 

относительной толщине слоя − 5
0 10  зна-

чение J-интеграла остается практически по-
стоянным и определяется энергетическим 
произведением диссипации. 

Таким образом установлено, что в рас-
смотренной схеме сдвигового нагружения 
АС с идеально упругопластическим   пове-
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дением при стремлении толщины слоя к 
нулю значение J-интеграла практически не 
меняет своего значения. Основной вклад в 
его величину вносит энергетическое произ-
ведение диссипации. 
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Аннотация. Постановка задач о течении пластических материалов в коническом канале, описан-
ная в статье, дает возможность провести сравнительный анализ различных моделей при безвих-
ревом течении. В случае, когда вращение и сдвиговые деформации отсутствуют, использование 
вариантов теории течения упрочняющегося материала и деформационной теории приводит к од-
ному и тому же распределению полей напряжений. 
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Рассмотрим установившееся плоское 
течение несжимаемого материала. Пред-
ставим поле тензора истинных напряжений 
-   суммой девиаторной S  и шаровой Р со-
ставляющих [1].  

Условия  равновесия запишем в виде: 
0 


 .  (1) 

Домножим векторно условия равнове-
сия (1) на оператор Гамильтона для нахож-
дения условий совместности девиаторных 
составляющих тензора напряжений: 

( ) 0S  
   .  (2) 

Гидростатическая составляющая тен-
зора напряжений будет представлена сле-
дующим образом: 

P S  
   .  (3) 

Условие несжимаемости материала бу-
дем искать в виде: 

0V 
 

.  (4) 

                                                             
© Боницкая О.В., Дудина Ю.В., 2021 

Введением потенциала скоростей   
для удовлетворения условиям несжимае-
мости (4). Тогда поле скоростей через пред-
станет в виде: 

V 
  .  (5) 

Пусть потенциал   постоянен вдоль 
линии тока. Исследование гладкого стацио-
нарного течения сводится к определению 
потенциала скоростей на линиях тока. По-
добный подход описан в работах [2-3]. Вве-
дем систему криволинейных ортогональ-
ных координат 1 , 2 . Линии 2 const   
должны повторять линии тока. Тогда функ-
ция скоростей будет зависеть только от пе-
ременной 2 . Оператор Гамильтона прини-
мает вид: 

1 2

1 1 2 2

i i
H H 

 
  

 

 
,  

где iH  - параметры Ламе. 
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Запишем через потенциал   компо-
ненты вектора скорости: 

1 ,2 2 ,1
2 1

1 1
; 0V V

H H
     .  (6) 

Симметричная составляющая градиента 
скорости может быть представлена через 
градиенты скорости следующим образом: 

1
( )

2
W V V   

   .  (7) 

Тогда компоненты тензора деформа-
ции скорости будут иметь вид: 

1
11 2,1 ,2

1

1
;W H

H
  

1,21
12 2 ,2 ,2 ,22

2 1 2

1
2 ( ) .

H
W H

H H H
    (8) 

Выразим интенсивность скорости дефор-
мации через потенциальную функцию ( )  : 

 2 2
11 12

21 2 1
2 ,1 1,2 2 ,2

,2 2 2 2
1 2 1 2 2

2

( ) ( )1 1
2

2

W W W

H H H
H H H H H

 
 

  

 
     

 

, (9) 

где ,2,2

,2





  - кинематический потенциал.  

В качестве первого варианта рассмот-
рим обобщение деформационной теории 
А.А. Ильюшина [4]. При использовании аб-
солютной производной по времени от тен-
зора истинных напряжений оно имеет вид: 

0S  ,  если  2sS S    , 

2S GW  ,  если  2sS S    ,  (10) 

где 2G  - модуль линейного упрочнения;  
W  - симметричный тензор скорости де-
формации; s  - предел текучести. 
В определяющих соотношениях необхо-

димо выбирать тип производных от тензора 
напряжений по времени, так как тензор S  ин-
дифферентен относительно вращения. Этот 
аспект рассматривается во многих работах [5-
8]. Если рассматривать изотропный процесс, 
то течение происходит при нулевых тензорах 
вихря   и угловой скорости полярного ба-
зиса   [6]. В таком процессе главные оси де-
формации совпадают с одними и теми же ма-
териальными волокнами. В качестве главных 
примем координатные линии полярной си-

стемы координат. При этом производные 
различного вида совпадают.  

Второй и третий варианты определяю-
щих соотношений будут получены с исполь-
зованием теории пластического течения: 

S W
W


  ,  (11) 

где 2 S S     - интенсивность напряжений; 
2W W W    - интенсивность скорости 

деформации. 
Интенсивность напряжений для упроч-

няющихся материалов описывается функ-
цией работы формоизменения ( )A  , где 

A W  .  (12) 
Примем длину дуги траектории пласти-

ческого формоизменения l, где l W , как 
параметр Одквиста [9]. Из (12) следует, что 

 dA
A

dl
 . Проинтегрируем данное выраже-

ние и получим связь между работой и дли-

ной траектории в виде: 
 

0

0

A

A

dA
l l

A
   . Зави-

симость  l A  должна быть взаимно одно-
значной при устойчивом процессе дефор-
мирования. Тогда, закон упрочнения можно 
записать или  A  , или  l  . Выберем 
закон упрочнения в виде: 

2 sGl   .  (13) 
Возьмем производную по времени от 

выражения (13), тогда закон упрочнения в 
скоростях приобретет форму: 

2GW  .  (14) 
Третий вариант определяющих соотно-

шений, уравнения теории пластичности 
Сен-Венана – Мизеса можно записать из 
(11) при условии, что упрочнение (13) не 
учитывается, то s  : 

s

S W
W


  .  (15) 

Компоненты девиатора напряжений на 
основании условия плоской деформации и 
определяющих отношений (10), (11) и (15) 
связаны условием: 

1 2
1 2 0S S  . 

Рассмотрим задачу течения различных 
материалов в сходящемся канале с прямо-
линейными стенками. Пусть линии тока из-
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вестны, и они повторяют форму стенок. Те-
чение запишем в полярных координатах, 
где 1 2,     , в области 0 ,k     

0 k    . Координата  вводится в безраз-
мерном виде (см. рисунок), отнесенная к 

длине ˆk , тогда 0
0

ˆ
1; 1

ˆk
k

 


   . Коэффи-

циенты Ламе равны:  
1 21;H H   .  (16) 

 

 
Рис. 1 

 

Представление поля скоростей через 
кинематический потенциал (6) получим в 
виде: 

 exp
C

V d  


  ,  (17) 

где С – константа интегрирования. 
0C  , так как скорость направлена в 

противоположную сторону относительно 
координаты  (рис. 1). 

Опишем изотропный процесс. Касатель-
ная составляющая тензора деформации ско-
рости W  равна нулю, тогда из определяю-
щих соотношений выводим равенство нулю и 
касательной составляющей 0   тензора 
напряжений. Удовлетворим граничному 
условию: компонента тензора напряжения 

0   при 0  . Условия совместности (2) 
предстанут следующим образом: 

2 2
2 0

S S  
  

  .  (18) 

Условия равновесия (3) в полярной си-
стеме координат для изотропного процесса 
запишем в виде: 

2
,

S SP P
S 


  
    

      . (19) 

Рассмотрим безвихревое течение для 
идеально пластического материала при 
условии пластичности Мизеса и ассоцииро-
ванном с ним законом течения. Так как 

0S  , то из определяющих соотношений 
(15), следует что =0. Следовательно, ком-
поненты девиатора напряжения (15) примут 
вид: 

, 0
2

s

S S 


  .   (20) 

Так как S  и S  константы, то условие 
совместности (18) выполняется. Найдем 
гидростатическую составляющую из усло-
вия равновесия (19):  

2
ln

2
sP C    .  (21) 

Суммируя выражения (20) и (21) 
найдем компоненты тензора напряжения 
следующим образом: 

 

 

1 2ln ,
2

1 2ln
2

s

s

C

C






 

 

  

   
.  (22) 

Из условия того, что главный вектор 
напряжений 0   при  = 0  вычислим 
константу С: 

  01 2ln
2

s

C


   .  (23) 

Запишем компоненты тензора напря-
жения для идеально пластического матери-
ала, подставляя (23) в (22), в виде: 

0

0

2 ln ,

2 1 ln

s

s





 


 


 
   

 
  

       

.  (24) 

Опишем задачу безвихревого течения 
для жесткопластического материала с изо-
тропным упрочнением. Так как по условию 
задачи 0S  , то единственное слагаемое, 
содержащее , должно равняться нулю. То-
гда из определяющих соотношений (11) 
следует, что =0.  

Определяющие соотношения для жест-
копластического материала с изотропным 
упрочнением (11) приобретают форму: 
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( )
, 0

2
A

S S 


  .  (25) 

Закон упрочнения (14) запишем следу-
ющим образом: 

2
2

G
 

  .  (26) 

Проинтегрируем уравнение (26) по : 
2 2ln ( )sG A        ,  (27) 

где s  - предел текучести, А() – неизвест-
ная функция. 
Запишем компоненты девиатора 

напряжения (25), подставляя в них уравне-
ние (27), получим: 

2 ln ( ), 0
2
sS G А S 


      .  (28) 

Из условия совместности (18), делаем 
вывод, что / 0A  . Следовательно, А посто-
янная. Найдем гидростатическую составля-
ющую из условия равновесия (19) следую-
щим образом:  

 2 2
2 ln 2 ln ln

2
sP G G C       .  (29) 

Компоненты тензора напряжения из 
(28) и (29) выводим в виде: 

   

   

2

2

2 ln 1 2ln
2

4 ln 2 ln 1 2ln
2

s

s

G C

G G C





  

   


   


     

. (30) 

Константу С найдем из граничного усло-
вия 0    при  = 0 , тогда: 

    2
0 01 2ln 2 ln

2

s

C G


     .  (31) 

Подставляя (31) в (30), получим компо-
ненты тензора напряжения для жесткопла-
стического материала с изотропным упроч-
нением в виде: 

    
      

2 2
0

0

2 2
0

0

2 ln ln 2ln
2

4 ln 2 ln ln

2
1 ln

2

s

s

G

G G





   


   

 


  
    

  
    


   
        

. (32) 

Применим материал, свойства кото-
рого моделируются аналогом деформаци-

онной теории с абсолютной производной 
для случая безвихревого течения.  

По условию задачи 0S  , тогда из 
определяющих соотношений (10) заклю-
чаем, что =0. Компоненты девиатора 
напряжения для материала, свойства кото-
рого описываются деформационной тео-
рией (10), предстанут в виде:  

2 ln ( ), 0S G A S      .  (33) 
Получим выражение для нахождения 

функции А(), подставляя определяющие 
соотношения (33) в условие совместности 

(18): /2
( ) 0A 


 . Таким образом, А – кон-

станта.  
Гидростатическая составляющая из 

условия равновесия (19) будет найдена в 
виде:  

 22 ln 2 ln 2 lnP G G A C      .  (34) 
Компоненты тензора напряжения, сум-

мируя (33) и (34) получим: 

   
   

2

2

2 ln 1 2ln

4 ln 2 ln 1 2ln

G A C

G G A C





  

   

    


    
. (35) 

Найдем константу С из условия того, что 
главный вектор напряжений    при  = 0  
будет интегрально равняться нулю: 

    2
0 01 2ln 2 lnC A G     .  (36) 

Компоненты тензора напряжения (35) с 
учетом (36) запишем: 

    
      

2 2
0

0

2 2
0

0

2 ln ln 2ln

4 ln 2 ln ln

2 1 ln

G A

G G

A





  


   




  
    

  
    


   
        

. (37) 

Полученное решение (37) применимо в 
области, где s  . Пусть закон упрочнения 
имеет вид 2 2ln sG      , тогда: 

   2 222 2 2 lnS G A     . 
Следовательно, что в (37) необходимо 

задать: 

2

s

A


 . 
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Таким образом, распределение напря-
жений (37) совпадет с (32). При безвихре-
вом течении деформационная теория и тео-
рия течения приводят к одному и тому же 
результату. 

Найдем поля скоростей для безвихре-
вого течения. Так как =0, то ,2 const  . 
Поле скоростей (17) запишем в виде:  

,2 ; 0
C C

V V 
 

   . 

Вычислим постоянную С из условия 

1k kV V     , тогда kC V  и распределение 

скоростей предстанет следующим образом: 

; 0kV
V V 

  .  (38) 

Можно заключить, что поле скоростей в 
случае безвихревого течения по угловой ко-
ординате не изменяется, а зависит только 
от радиальной компоненты. 

 
Выводы 

1. Закон распределения девиаторных и 
гидростатических составляющих модели 
идеально пластического материала при 
безвихревом течении в коническом канале 
существенно отличается от моделей, учиты-
вающих упрочнение. 

2. Найдены классы точных решений 
при безвихревом течении в коническом ка-
нале идеально пластического и упрочняю-
щегося материалов, а также для деформа-
ционной модели с абсолютной производно. 
Деформационная теория описывает более 
широкий класс возможных распределений, 

включая случаи идеально пластического и 
упрочняющегося материалов.  
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Аннотация. Представлен анализ выводов судебной строительно-технической экспертизы объекта 
капитального строительства, которые стали основанием для принятия судебных актов в несколь-
ких инстанциях. 
Рассмотрены вопросы оценки заключения эксперта в качестве доказательственного значения и 
обоснована возможность использования в судебном споре по арбитражному делу строительно-
технических экспертиз. 
В первой части информация по объекту судебной строительно-технической экспертизы и первым двум 
вопросам, поставленных судом, перед экспертами по рассматриваемому арбитражному делу. 
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Данная работа является продолжением 

авторских исследований [5-7, 19] по пробле-
мам качества выполняемых работ на объек-
тах капитального строительства, т.к. резуль-
таты исследований реализованы на прак-
тике и явились основанием для принятия су-
дебных актов [4]. В работе изложен мате-
риал по основополагающим нарушениям 
нормативно-правовых актов и градострои-
тельных регламентов, которые были выяв-
лены экспертами при подготовке ответов на 
вопросы суда. Материалы исследований мо-
гут быть рекомендованы в качестве одного 
из примеров исполнения Заказчиком функ-
ций строительного контроля и наглядным 
кейсом урегулирования спорных вопросов в 
арбитражном судопроизводстве с привлече-
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нием квалифицированных экспертов в обла-
сти строительства. 

Согласно Конституции РФ правосудие в 
Российской Федерации осуществляется 
только судом [1]. Суд – это государствен-
ный орган, который разрешает правовые 
споры между гражданами и (или) органи-
зациями. 

Напомним, что суть гражданско-право-
вых деликтов состоит в том, что они выража-
ются в нарушении имущественных и личных 
неимущественных прав граждан (физиче-
ских лиц) и организаций (юридических лиц). 
Конечным результатом наступления граж-
данско-правовой ответственности является 
возмещение физического, материального и 
морального вреда в формах, определенных 
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санкциями российского гражданского зако-
нодательства [6]. 

Подрядные договорные отношения в 
строительстве отличаются повышенной слож-
ностью и требуют высокого профессиона-
лизма как в обеспечении надлежащего испол-
нения контрактов на выполнение подрядных 
работ, так и выборе субъектов подрядных от-
ношений. За счет профессионального юриди-
ческого и организационного обеспечения эф-
фективного управления производством строи-
тельных услуг, а также сокращения количества 
издержек и снижения остроты разногласий в 
ходе исполнения контрактов на выполнение 
подрядных работ, возможно повысить без-
опасность и эффективность финансовых ресур-
сов на объектах капитального строительства 
[7]. 

В соответствии с Градостроительным ко-
дексом РФ [2] (далее ГрК РФ) строительный 
контроль - одна из обязательных форм кон-
троля, проводимого в процессе строительства, 
реконструкции, капитального ремонта объек-
тов капитального строительства. 

Порядок его проведения согласно п. 8 ст. 
53 ГрК РФ [2] установлен нормативными пра-
вовыми актами. В силу этого в настоящее 
время строительный контроль осуществляется 
на основании большого количества докумен-
тов нормативного и методологического харак-
тера для исполнения ФЗ от 27.12.2002 № 184-
ФЗ «О техническом регулировании» [3].  

Строительный контроль выполняет либо 
подрядчик, то есть лицо, непосредственно 
осуществляющее строительство, либо за-
стройщик (заказчик), либо организация, вы-
полняющая подготовку проектной документа-
ции и привлеченная заказчиком (застройщи-
ком) по договору. Организации, осуществляю-
щие строительный контроль, должны быть 
членами СРО в строительстве и иметь соответ-
ствующий допуск.  

Строительный контроль со стороны За-
стройщика (Заказчика) осуществляется по-
средством мониторинга или исследований 
технического состояния зданий и сооружений, 
отдельных конструкций и конструкционных 

систем, мониторинга окружающей застройки 
и экологической обстановки с целью обеспе-
чения точного и качественного выполнения 
работ и применяемых строительных материа-
лов при строительстве объектов капитального 
строительства на соответствие требованиям 
проектной и подготовленной на ее основе ра-
бочей документации, результатам инженер-
ных изысканий, требованиям градостроитель-
ного плана земельного участка, требованиям 
технических регламентов в целях обеспечения 
безопасности зданий и сооружений. 

Настоящая работа выполнена по матери-
алам судебного спора (дело № А55-399/2018) 
[4], по которому судебными экспертами были 
назначены Анпилов С.М. и Турманидзе Г.Б.  

В рамках полномочий по осуществлению 
строительного контроля в соответствии со ст. 
53 ГрК РФ [2] Заказчик, получив от Подрядчика 
акты выполненных работ, установил, что Под-
рядчик предъявил к приемке скрытые работы 
без исполнительной документации, без пред-
варительного уведомления лица, уполномо-
ченного от Заказчика на осуществление строи-
тельного контроля, подписания актов скрытых 
работ и исполнительной документации.  

По арбитражному делу № А55-399/2018 
[4] 04.07.2019 г. вынесено Постановление ар-
битражного суда кассационной инстанции  
№ Ф06-48098/2019. Арбитражный суд По-
волжского округа судебные акты первой и 
апелляционной инстанций, основанных на ре-
зультатах судебной экспертизы по делу А55-
399/2018, оставил без изменения, признав их 
выводы законными и обоснованными. 

В рамках настоящей статьи приведены 
только выявленные основополагающие нару-
шения нормативно-правовых актов и градо-
строительных регламентов и ответы на во-
просы, поставленные судом на разрешение 
эксперта. 

 
Исследовательская часть 

Объект исследования, место расположе-
ния объекта исследования: коровник на 400 
голов КРС с доильно-молочным блоком, рас-
положенный по адресу: Самарская область, 
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муниципальный район Ставропольский, село 
Н-С, ул. Н-ская, 33. 

В рамках исполнения своих полномочий, 
экспертами был произведен осмотр объекта 
исследования. Составлен Акт осмотра. Резуль-
таты осмотра зафиксированы на фотографиях.  

В настоящей работе изложены исследова-
ния только по части вопросов, поставленных 
судом на разрешение экспертов. 

 
Вопрос 1. Соответствуют ли акты вы-

полненных работ КС-2 №1 - 6 от 30.08.2017 
условиям договора строительного генераль-
ного подряда №40 от 15.02.2017 в редакциях 
дополнительных соглашений №1 и №2, про-
ектной документации, фактически выпол-
ненным работам?  

Если да, то оценить объем выполненных 
работ по их рыночной стоимости на дату 
подготовки актов по ценам Самарской обла-
сти.  

 
Для решения первого вопроса эксперты 

провели исследования и анализ представлен-
ных Арбитражным судом Самарской области 
материалов и/или полученных в Арбитраж-
ном суде материалов, полученных при озна-
комлении с данным судебным делом, в том 
числе: 

- Договор строительного подряда № 40 от 
15.02.2017 г.; 

- Дополнительное соглашение № 1 к До-
говору строительного подряда № 40 от 
15.02.2017 г. (далее по тексту Соглашение 1); 

- Дополнительное соглашение № 2 к До-
говору строительного подряда № 40 от 
15.02.2017 г. (далее по тексту Соглашение 2). 

Экспертами установлено, что в соответ-
ствии с условиями, предусмотренными Дого-
вором строительного подряда и дополнитель-
ными соглашениями к Договору, экспертам не 
предоставлено и в материалах дела отсут-
ствует согласованная сторонами сметная до-
кументация. 

По результатам исследований и анализа 
документов, представленных Арбитражным 
судом Самарской области, экспертами уста-

новлено, что Положительное заключение экс-
пертизы от 15.05.2017 г. № 63-1-1-3-0108-17 и 
Разрешение на строительство от 18.07.2017 г. 
выданы после рассмотрения полного пакета 
документов в соответствии с действующим за-
конодательством. 

На страницах 24-25 и 29 Положительного 
заключения экспертизы от 15.05.2017 г.  № 63-
1-1-3-0108-17 указано, что: «Под фундамен-
тами выполняется бетонная подготовка из бе-
тона класса В7,5 толщиной 100 мм». 

Исследованы и проведён анализ действу-
ющих нормативных документов, регулирую-
щих строительную деятельность: националь-
ные стандарты, своды правил в области градо-
строительной деятельности, технические ре-
гламенты. 

По результатам исследований и анализа 
Проектной документация к Договору строи-
тельного подряда № 40 от 15.02.2017 г., пред-
ставленных Арбитражным судом Самарской 
области, экспертами установлено, что в про-
ектной документации МК-V-11/16П-КР.ПЗ 
предусмотрено: 

- Под подошвами всех фундаментов вы-
полняется бетонная подготовка из бетона 
класса В7,5 толщиной 100 мм с уширением 
100 мм в каждую сторону от грани фундамента 
(стр. 15-16); 

- Боковые поверхности всех элементов и 
конструкций нулевого цикла, соприкасающи-
еся с грунтом, обмазываются горячим биту-
мом за 2 раза по огрунтованной поверхности 
(стр. 18). 

В проектной документации МК-V-11/16П-
ПОС указано: 

- При организации строительной пло-
щадки необходимо выполнить в подготови-
тельный период поверхностный отвод воды за 
пределы застраиваемого участка, выполнить 
наружные сети водопровода и канализации в 
пределах строительной площадки (лист 8); 

- Работы подготовительного периода 
должны быть закончены до начала производ-
ства работ основного периода …. Все строи-
тельно-монтажные работы выполняются в со-
ответствии с действующими инструкциями, 
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главами СНиП на производство и приёмку 
СМР, правилами по технике безопасности, а 
также разработанным проектом производства 
работ (лист 14); 

- При приёмке строительно-монтажных 
работ осуществляется проверка: 

- соответствие конструкций утверждён-
ному рабочему проекту; 

- готовности возводимого здания или его 
части к производству последующих строи-
тельно-монтажных работ; 

- качество бетонных, кирпичных и других 
работ; 

- При приёмке конструкций должны 
предъявляться следующие документы: 

- сертификаты на материалы, применяе-
мые при работах; 

- рабочие чертежи конструкций с нанесе-
нием на них всех отклонений от проекта, допу-
щенных во время работ и согласованных с про-
ектными организациями; 

- акты приёмок выполненных конструк-
ций; 

- акты на скрытые работы; 
- акты геодезической разбивки и исполни-

тельные планы фундаментов, стен и перекры-
тий здания (раздел 19). 

Еще раз считаем необходимым отметить, 
что в Проектной документации МК-V-11/16П-
КР.ПЗ, стр. 15-16 Пояснительной записки, про-
шедшей государственную экспертизу, преду-
смотрено: «Под подошвами всех фундаментов 
выполняется бетонная подготовка из бетона 
класса В7,5 толщиной 100 мм с уширением 
100 мм в каждую сторону от грани фунда-
мента».  

Изменённое решение проекта, приме-
нённое Подрядчиком на Объекте, не под-
тверждено государственной экспертизой. 
Проектной организации, по договору с Под-
рядчиком, необходимо было внести изме-
нения в рабочую документацию по фунда-
ментам ФМ1-ФМ7 на увеличение толщины 
защитного слоя бетона до 70 мм и увеличе-
ние высоты подошвы основания фунда-
мента до 330 мм, с уширением 100 мм габа-
ритных размеров подошвы фундамента от 

грани проектного фундамента ФМ1-ФМ7 и 
согласовать данное решение с организа-
цией, выдавшей положительное заключе-
ние государственной экспертизы по Объ-
екту. 

По результатам исследований и анализа 
материалов дела А55-399/2018 [4], экспер-
тами установлено, что на Объекте не выпол-
нены работы по организации строительной 
площадки в подготовительный период, не вы-
полнен отвод воды за пределы застраивае-
мого участка, т.к. фундаменты затоплены во-
дой. 

Экспертам не предоставлены документы, 
подтверждающие качество применяемых ма-
териалов по работам, предъявленным к 
оплате в Актах КС-2, в т.ч.: паспорта на бетон, 
песок, щебень, сертификаты на арматуру, на 
материал гидроизоляции фундаментов и др. 

Экспертам не предоставлено по исследу-
емым объектам (Коровник на 400 голов КРС, 
цех разделения стоков, водоотведение, вре-
менные дороги и площадки, суглинок, ограж-
дение): 

- Общий журнал работ;  
- Журнал бетонных работ, Паспорта на бе-

тон (документы о заданном качестве бетон-
ной смеси); 

- Журнал арматурных работ, сертификаты 
на арматуру, Акты освидетельствования скры-
тых работ на армирование фундаментов. 

- Акты освидетельствования скрытых ра-
бот по коровнику по всем видам работ по осям 
А – Е, между осями 18 – 19, по осям 8 – 11/1 
между осями Ж-Р. 

- Рабочие чертежи конструкций с нанесе-
нием на них всех отклонений от проекта, допу-
щенных во время работ и согласованных с про-
ектными организациями; 

- Акты освидетельствования грунтов осно-
вания Геологом, Акты освидетельствования, 
соответствия проектной плотности грунтов; 

- Акты геодезической разбивки осей зда-
ния коровника, цеха разделения стоков, водо-
отведения, временные дороги и площадки, су-
глинок, ограждение; 

 - Акт на армирование фундаментов; 
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- Акт освидетельствование опалубки пе-
ред бетонированием на каждую монолитную 
конструкцию; 

- Акт на устройство монолитных железо-
бетонных конструкций; 

- Акты приёмок выполненных конструк-
ций; 

- Акты освидетельствования скрытых ра-
бот по объектам, отраженным в КС-2 № 1 - №6;  

- Исполнительные планы фундаментов;  
- Акт на гидроизоляцию фундаментов в со-

ответствии с требованием Рабочего проекта; 
- Акт на устройство обратной засыпки фун-

даментов. 
Без исполнительных схем, паспортов на 

материалы (изделия) со ссылкой на сертифи-
каты, подтверждающих качество применяе-
мых материалов, Акты освидетельствования 
скрытых работ не действительны, т.к. не соот-
ветствуют требованиям норм: СП [8], РД [11-
12]. 

Экспертами установлено, что разрешение 
на строительство Объекта № 63-522312-111-
2017 выдано 18.07.2018 г. 

Проект производства на выполняемые и 
предъявляемые к оплате по Актам КС-2  
№ 1 - № 6 видам работ (ППР) в материалах 
дела отсутствует. По запросу экспертной орга-
низации, судом и сторонами дела ППР экспер-
там не предоставлен. 

Поскольку экспертной организации ни су-
дом, ни сторонами дела А55-399/2018 [4] не 
предоставлена исполнительная документация 
по объекту исследования, то  
16 июня 2018 года произведен экспертами 
осмотр Объекта.  

За территорией Объекта эксперты обна-
ружили, что складированы 124 фундамента 
стаканного типа. На фундаментах отсутствует 
идентификация (опознавательная нумера-
ция), экспертами пронумерованы фунда-
менты, выполнены замеры геометрических 
размеров фундаментов, и их соответствие в 
натуре рабочим чертежам. 

Заказчиком были заключены договора 
для отбора образцов-куба, керн бетона из ис-
следуемых фундаментов и их испытания с ис-

пытательной лабораторией (аттестат аккреди-
тации № СБ.ИЛ.007). 

Для испытания было отобрано 20 образ-
цов. Испытания проводились на определение 
прочности бетона на сжатие, на водонепрони-
цаемость, на водопоглощение по массе, опре-
делялась толщина защитного слоя бетона в 
образцах.  

Результаты испытаний показали, что об-
разцы, подвергнутые испытаниям, удовлетво-
ряют проектному классу бетону В20, W6 и тре-
бованиям норм по прочности на сжатие, по во-
донепроницаемости. 

Экспертами установлено, что 84,6% фун-
даментов не соответствует установленным СП 
[10] требованиям по предельно допустимым 
отклонениям размеров фундаментов и 100% 
образцов не соответствует установленным 
требованиям норм в таблице 10.1 СП «Бетон-
ные и железобетонные конструкции. Основ-
ные положения» [8] по минимально допусти-
мой толщине защитного слоя бетона в по-
дошве фундамента. 

Технические паспорта на изготовление 
фундаментов оформлены с нарушением тре-
бований норм: ГОСТ [9], СП [10], РД [11-12], в 
паспортах изложены недостоверные данные 
по основным фактическим размерам изделий. 

К техническим паспортам не приложены 
подтверждающие документы: журнал бетон-
ных работ, паспорта на бетон (документ о за-
данном качестве бетонной смеси), сертифи-
каты на арматуру, акты освидетельствования 
скрытых работ на армирование фундаментов. 

Экспертами выявлены нарушения требо-
ваниям норм: СП [10], РД [11-12], по оформле-
нию и комплектованию Актов освидетельство-
вания скрытых работ. Без исполнительных 
схем, паспортов на материалы (изделия) со 
ссылкой на сертификаты, подтверждающие 
качество применяемых материалов – пред-
ставленные экспертами по объекту КРС на 400 
голов Акты освидетельствования скрытых ра-
бот не действительны, т.к. не соответствуют 
требованиям норм: СП [10], РД [11-12]. 

Экспертами установлено, что предъяв-
ленные Заказчику от Генподрядчика Акты для 
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оформления выполненных работ КС-2 №1 - 6 
от 30.08.2017 года не соответствуют условиям 
Договора строительного генерального под-
ряда № 40 от 15.02.2017 в редакциях дополни-
тельных Соглашений 1 и 2. Работы, предъяв-
ленные Заказчику от Генподрядчика, указан-
ные в Актах выполненных работ КС-2 №1 - 6 от 
30.08.2017 года не соответствуют требова-
ниям градостроительных регламентов, норм и 
правил СП [8, 10, 16], ГОСТ [9], РД [11-12]. 

 
Выводы по первому вопросу 

1. Предъявленные Заказчику от Генпод-
рядчика Акты для оформления выполненных 
работ (по форме КС-2) № 1 – 6 от 30.08.2017 
года не соответствуют Условиям договора 
строительного генерального подряда № 40 от 
15.02.2017 года в редакциях дополнительных 
Соглашений 1 и 2.  

2. Генподрядчиком не исполнены требо-
вания проектной документации (лист 8, МК-V-
11/16П-ПОС) по выполнению в подготовитель-
ный период водоотведения поверхностный 
отвод воды за пределы застраиваемого 
участка. 

3. Работы, предъявленные Заказчику от 
Генподрядчика, указанные в Актах выполнен-
ных работ (по форме КС-2) № 1 – 6 от 
30.08.2017 года выполнены с отступлением от 
требований градостроительных регламентов, 
норм и проектной документации, имеющей 
положительное заключение государственной 
экспертизы. 

4. Выполненные работы, предъявленные 
Заказчику от Генподрядчика, указанные в Ак-
тах о приемке выполненных работ (по форме 
КС-2) № 1 – 6 от 30.08.2017 года до полного 
устранения отступлений выполненных работ 
от проектной документации, имеющей поло-
жительное заключение государственной экс-
пертизы, до предоставления Заказчику всей 
исполнительной документации по Объекту ис-
следования – не могут быть приняты. 

 
Вопрос № 2. Каким должен быть состав 

исполнительной документации при производ-

стве работ, указанных в актах выполненных 
работ КС-2 №1 - 6 от 30.08.2017?  

 
Состав исполнительной документации 

подробно изложен в исследованиях по пер-
вому вопросу. 

Состав исполнительной документации 
предусмотрен в проектной документации по 
Объекту исследования, имеющей положи-
тельное заключение государственной экспер-
тизы. 

Состав исполнительной документации 
предусмотрен в проектной документации и 
градостроительными регламентами, сводами 
правил, в т.ч.: 

- РД-11-02-2006 [11]; 
- РД-11-05-2007 [12]; 
- СП.28.13330.2017 [13]; 
- СП 45.13330.2012 [14]; 
- СП 47.13330.2016 [15]; 
- СП 48.13330.2010 [16]; 
- СП 50-101-2004 [17]; 
- СП 63.13330.2012 [8]; 
-СП 126.13330.2012 [19] и другие. 
 

Выводы по второму вопросу 
1. Состав исполнительной документации 

при производстве работ, указанных в актах вы-
полненных работ КС-2 № 1 от 30.08.2017 дол-
жен быть в составе: 

- Общий журнал работ; 
- Проект производства работ, Технологи-

ческие карты на выполняемые работы; 
- Акты геодезической разбивки осей зда-

ния цеха разделения стоков; 
- Журнал бетонных работ, Паспорта на бе-

тон (документы о заданном качестве бетон-
ной смеси); 

- Журнал арматурных работ, Сертификаты 
на арматуру, Акты освидетельствования скры-
тых работ на армирование фундаментов. 

- Акты освидетельствования грунтов осно-
вания Геологом, Документ подтверждающий 
проектную плотность подстилающего слоя 
под фундаменты цеха разделения стоков и об-
ратной засыпки фундаментов. 
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- Акт освидетельствования опалубки пе-
ред бетонированием на каждую монолитную 
конструкцию; 

- Акт на устройство монолитных железо-
бетонных конструкций; 

- Акты освидетельствования скрытых ра-
бот на объекте, отраженным в КС-2 № 1; 

- Исполнительные планы фундаментов и 
закладных деталей;  

- Акт на гидроизоляцию фундаментов в со-
ответствии с требованием Рабочего проекта. 

2. Состав исполнительной документации 
при производстве работ, указанных в актах вы-
полненных работ КС-2 № 2 от 30.08.2017 дол-
жен быть в составе: 

- Общий журнал работ;  
- Проект производства работ, Технологи-

ческие карты на выполняемые работы; 
- Акты геодезической разбивки осей зда-

ния коровника; 
- Журнал бетонных работ, Паспорта на бе-

тон (документы о заданном качестве бетон-
ной смеси); 

- Журнал арматурных работ, сертификаты 
на арматуру, акты освидетельствования скры-
тых работ на армирование фундаментов. 

- Акты освидетельствования скрытых ра-
бот по коровнику по всем видам работ по осям 
А – Е, между осями 18 – 19, по осям  
8 – 11/1 между осями Ж-Р. 

- Рабочие чертежи конструкций с нанесе-
нием на них всех отклонений от проекта, допу-
щенных во время работ и согласованных с про-
ектными организациями; 

- Акты освидетельствования грунтов осно-
вания Геологом, Документ, подтверждающий 
проектную плотность подстилающего слоя 
под фундамент и обратной засыпки; 

- Акт на армирование фундаментов; 
- Акт освидетельствование опалубки пе-

ред бетонированием на каждую монолитную 
конструкцию; 

- Акты освидетельствования скрытых ра-
бот по арматурным работам; 

- Акт на устройство монолитных железо-
бетонных конструкций; 

- Акты приёмок выполненных конструк-
ций; 

- Акты освидетельствования скрытых ра-
бот на объекте, отраженным в КС-2 № 2;  

- Исполнительные планы фундаментов;  
- Акт на гидроизоляцию фундаментов в со-

ответствии с требованием Рабочего проекта; 
- Акт на устройство обратной засыпки фун-

даментов. 
Без исполнительных схем, паспортов на 

материалы (изделия) со ссылкой на сертифи-
каты, подтверждающие качество применяе-
мых материалов – представленные экспер-
тами по объекту КРС на 400 голов Акты осви-
детельствования скрытых работ не действи-
тельны, т.к. не соответствуют требованиям 
норм: СП [8, 10, 13-19], ГОСТ [9], РД [11-12]. 

3. Состав исполнительной документации 
при производстве работ, указанных в актах вы-
полненных работ КС-2 № 3 от 30.08.2017 дол-
жен быть в составе: 

- Общий журнал работ;  
- Проект производства работ, Технологи-

ческие карты на выполняемые работы; 
- Акты геодезической разбивки осей кот-

лована, водоотведения; 
- Акты освидетельствования грунтов осно-

вания Геологом, Документ, подтверждающий 
проектную плотность подстилающего слоя 
под трубопроводы для водоотведения и об-
ратной засыпки фундаментов. 

- Исполнительные геодезические планы 
трубопроводов водоотведения.  

- Акт на устройство и уплотнение обрат-
ной засыпки. 

4. Состав исполнительной документации 
при производстве работ, указанных в актах вы-
полненных работ КС-2 № 4 от 30.08.2017 дол-
жен быть в составе: 

- Общий журнал работ;  
- Проект производства работ, Технологи-

ческие карты на выполняемые работы; 
- Акты геодезической разбивки осей вре-

менных дорог и площадки; 
- Акты освидетельствования грунтов осно-

вания Геологом; 
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- Документ, подтверждающий проектную 
плотность подстилающего и выравнивающих 
слоев временной дороги и площадки. 

- Исполнительные планы временных до-
рог и площадки. 

5. Состав исполнительной документации 
при производстве работ, указанных в актах вы-
полненных работ КС-2 № 5 от 30.08.2017 дол-
жен быть в составе: 

- Общий журнал работ;  
- Проект производства работ, Технологи-

ческие карты на выполняемые работы по 
укладке суглинка и устройству насыпей; 

- Акты геодезической разбивки террито-
рии выполняемых работ по укладке суглинка и 
устройству насыпей; 

- Акты освидетельствования грунтов осно-
вания насыпи Геологом; 

- Документ, подтверждающий проектную 
плотность насыпи, выполненной из суглинка. 

- Исполнительные планы территории 
устройства насыпей. 

6. Состав исполнительной документации 
при производстве работ, указанных в актах вы-
полненных работ КС-2 № 6 от 30.08.2017 дол-
жен быть в составе: 

- Общий журнал работ;  
- Проект производства работ, Технологи-

ческие карты на выполняемые работы по 
устройству ограждения; 

- Акты геодезической разбивки огражде-
ния по территории строительного объекта; 

- Исполнительные планы ограждения с ве-
домостью объемов работ. 

 
Выводы по 1 части статьи 

В результате проведенных экспертами ис-
следований получены объективные данные 
по выполненным Подрядчиком работам на 
объекте исследования, о том, что выполнен-
ные Подрядчиком работы не соответствуют 
проектной документации, законодательным 
актам и градостроительным регламентам. 

                                                           
* При подготовке настоящей статьи авторами использованы нормативно-правовые акты и нор-

мативно-технические документы, регулирующие градостроительную деятельность, действующие на 
дату выполнения судебной строительно-технической экспертизы по делу А55-399/2018. 

Основная причина низкого качества – от-
сутствие действующего механизма обеспече-
ния персональной ответственности исполни-
телей за результаты и контроль качества вы-
полненной работы, а также недостаточная 
квалификация специалистов в штате проект-
ной организации, что приводит к неэффектив-
ному использованию и или к огромным поте-
рям выделенных государственных инвестиций 
[19]. 

Авторы обращают внимание читателей на 
то, что своевременное и качественное прове-
дение строительного контроля за объектом, 
является обязательной и неотъемлемой фор-
мой контроля со стороны Застройщика (Заказ-
чика), проводимого в процессе жизненного 
цикла объекта капитального строительства, 
обеспечивающего безопасную эксплуатацию 
объекта, до его утилизации. 
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БОЛДЫРЕВ АЛЕКСАНДР МИХАЙЛОВИЧ. НЕКРОЛОГ 

 
Уход из жизни члена-корреспондента РААСН стал для профессионального сообщества и оте-
чественной строительной науки, для высшей школы нашей страны невосполнимой утратой. 
Его коллеги, соратники вспоминают о добрых делах Александра Михайловича, который про-
жил долгую жизнь и до последнего дня служил примером поразительной работоспособно-
сти, оптимизма и верности своему делу. 
 

 

 
(20.09.1932–29.10.2021) 

 

29 октября на 90-м году жизни скон-
чался член-корреспондент РААСН (1998), 
доктор технических наук (1978), профессор 
(1979) ВГТУ, Заслуженный деятель науки 
Российской Федерации (1977), Почетный 
работник высшего профессионального об-
разования РФ (1998), Почетный дорожник 
России, Почетный работник транспорта Рос-
сии, член Российского национального со-
вета по сварке и родственным технологиям, 
Национального аттестационного комитета 
по сварочному производству РФ, академик 
Международной академии наук высшей 
школы, почетный профессор Международ-
ной ассоциации строительных вузов, почет-

ный доктор ВГТУ, ПГУАС, МГСУ Александр 
Михайлович Болдырев. 

Александр Михайлович родился 
20.09.1932 года в селе Елань-Колено Елань-
Коленовского района Воронежской обла-
сти. Большую часть своей жизни он посвя-
тил науке и высшей школе. 

В 1955 году окончил технологический 
факультет Московского авиационного тех-
нологического института. С 1955 года инже-
нер на заводах авиационной промышлен-
ности в городе Запорожье Украинской ССР. 
С 1961 года инженер Воронежского авиаци-
онного завода. 

С 1966 года Александр Михайлович ра-
ботал старшим преподавателем, доцентом, 
профессором, заведующим кафедрой обо-
рудования и технологии сварочного произ-
водства, деканом механико-технологиче-
ского факультета Воронежского политехни-
ческого института. 

С 1982 года заведующий кафедрой ме-
таллических конструкций и сварки в строи-
тельстве, ректор Воронежского инженерно-
строительного института (Воронежская гос-
ударственная архитектурно-строительная 
академия, Воронежский государственный 
архитектурно-строительный университет), 
сумев в трудные для высшей школы годы 
сохранить и приумножить научный и кадро-
вый потенциал вуза. 

С 2002 года там же советник ректора, 
председатель попечительского совета Во-
ронежского государственного архитек-
турно-строительного университета, член 
Международного координационного со-
вета по сварке и родственным технологиям, 
член Российского национального комитета 
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по сварке, член бюро Национального атте-
стационного комитета по сварочному про-
изводству РФ. 

Сфера научных интересов Александра 
Михайловича охватывала фундаменталь-
ные проблемы повышения качества и 
надежности сварных соединений деталей 
машин и строительных конструкций путем 
воздействия на процессы формирования 
структуры шва и околошовной зоны. Он был 
руководителем научного направления по 
исследованиям структуры сварных соеди-
нений с помощью периодических электро-
магнитных и тепловых импульсных воздей-
ствий на сварное соединение в процессе 
сварки. 

Александр Михайлович – автор более 
200 научных трудов, имел 20 патентов на 
изобретения. За десятилетия плодотворной 
исследовательской, управленческой и пре-
подавательской работы под его руковод-
ством подготовлена целая плеяда педаго-
гов, ученых: 4 доктора наук, 11 кандидатов 
наук. 

Высокие достижения Александра Ми-
хайловича были отмечены большим коли-
чеством наград, среди которых: почетные 
грамоты Минвуза РСФСР, Госкомвуза РФ, 
Администрации Воронежской области, по-

четные знаки «Отличник высшего образова-
ния РСФСР», «Строительная слава», «За за-
слуги перед МГСУ», «За заслуги перед 
ВГАСУ» и др. 

До последних дней Александр Михай-
лович вел активную научную деятельность, 
являясь профессором кафедры металличе-
ских и деревянных конструкций и советни-
ком при ректорате ВГТУ.  

Выражаем глубочайшие соболезнова-
ния родным и близким Александра Михай-
ловича в связи с постигшей семью утратой. 
Скорбим вместе с Вами и разделяем Вашу 
боль. Его уход – невосполнимая утрата для 
каждого из нас, для отечественной науки и 
высшей школы.  

Светлая память о выдающемся ученом, 
друге, наставнике, коллеге, замечательном 
человеке – Александре Михайловиче Бол-
дыреве – навсегда сохраниться в наших 
сердцах. 

 
Петров В.В., Акимов П.А., Беккер А.Т.,  

Белостоцкий А.М., Ерофеев В.Т.,  
Каприелов С.С., Маилян Л.Р., Макеев А.И.,  

Римшин В.И., Селяев В.П., Травуш В.И.,  
Трещев А.А., редакция АНО ИССТЭ,  

редакционный совет,  
редакционная коллегия… 
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BOLDYREV ALEXANDER MIKHAILOVICH. OBITUARY 

 
The passing of the correspondent member of RAACS has become for the professional community 
and the domestic construction science an irreparable loss. His fellow companions recall the good 
deeds of Alexander Boldyrev, who lived a long life and until the last day served as an example of 
remarkable efficiency, optimism, and loyalty to his cause. 

 
On 29 October, in his 90th year of life, 

Boldyrev Alexander Mikhailovich died. He was 
a corresponding member of RAACS (1998), 
doctor of technical sciences (1978), professor 
(1979) of VSTU, Honored Scientist of the Rus-
sian Federation (1977), Honored worker of 
higher vocational education of the Russian 
Federation (1998), Honored roadman of Rus-
sia, Honored transport worker of Russia, Mem-
ber of the Russian National Council for welding 
and related technologies, Member of the Na-
tional Welding Certification Committee of the 
Russian Federation, Academician of the Inter-
national Academy of Sciences of Higher Educa-
tion, Honored professor of International Asso-
ciation of Building Institutions, Honored Doc-
tor of VSTU, PSUAC, MSCU. 

Alexander Mikhailovich was born on 
20.09.1932 in the village of Yelan-Kolno, Yelan-
Kolnovsky district of Voronezh Oblast. He de-
voted most of his life to science and high edu-
cation. 

Alexander Boldyrev’s sphere of scientific in-
terests covered fundamental problems of in-
creasing the quality and reliability of welded 
joints of machine parts and constructions by in-
fluencing the processes of formation of the 
seam structure and near-shore zone. He was the 
head of the scientific direction for research on 
the structure of weld compounds using periodic 
electromagnetic and thermal impulse actions on 
the weld joint during the welding process. 

Alexander Boldyrev is an author of more 
than 200 scientific works, had 20 invention pa-
tents. For decades of fruitful research, man-
agement, and teaching under his guidance, a 
whole collection of teachers and scientists has 
been trained: 4 doctors of sciences, 11 candi-
dates of sciences. 

The high achievements of Alexander Mi-
khailovich were marked by a large number of 
awards, among them are honorary certificates 
of Ministry of Education of the RSFSR, State 
Committee for Higher Education of the Rus-
sian Federation, Administration of the Voro-
nezh region, honorary marks “Excellence of 
higher education of the RSFSR”, “Building 
glory”, “For services to the MSCU”, “For ser-
vices before the VSTU” etc. 

Until the last days, Alexander Mikhailovich 
was scientifically active, being a professor of 
the Department of Metal and Wooden Con-
structions and an advisor to the rector of the 
VGTU. 

We express our deepest condolences to 
Alexander Boldyrev’s family and friends for 
their loss. We mourn with you and share your 
pain. His passing is an irreparable loss for each 
of us, for our science, and higher education. 

The blessed memory of an outstanding 
scientist, friend, mentor, colleague, wonderful 
man – Alexander Mikhailovich Boldyrev – will 
remain forever in our hearts. 

 
Petrov V.V., Akimov P.A., Bekker A.T., 

Belostotskiy А.М., Erofeev V.Т., Kaprielov S.S., 
Mailyan L.R., Makeev А.I., Rimshin V.I., 

Selyaev V.P., Travush V.I., Treschev А.А., 
editorial board and panel of INO IFCTE 
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ЧЕРНЫШОВ ЕВГЕНИЙ МИХАЙЛОВИЧ. НЕКРОЛОГ 

 
Уход из жизни академика РААСН стал для профессионального сообщества и отечественной 
строительной науки, для высшей школы нашей страны невосполнимой утратой. Его коллеги, 
соратники вспоминают о добрых делах Евгения Михайловича, который прожил долгую 
жизнь и всегда служил примером как для своих товарищей, так и для молодежи. 
 

 

 
(17.07.1936–03.10.2021) 

 

3 октября на 86-м году жизни скончался 
доктор технических наук, профессор ВГТУ, 
академик Российской академии архитек-
туры и строительных наук Евгений Михай-
лович Чернышов. Вся жизнь Евгения Михай-
ловича была неразрывно связана с наукой и 
высшей школой.  

С отличием окончив в 1960 году Воро-
нежский инженерно-строительный инсти-
тут, он прошел в нём путь от младшего науч-
ного сотрудника до профессора. С 1991 по 
2006 год Евгений Михайлович успешно тру-
дился в должности проректора по научной 
работе Воронежского ГАСУ. 

Сфера научных интересов Евгения Ми-
хайловича охватывала фундаментальные 
проблемы материаловедения строитель-

ных композитов; развитие научно-практи-
ческих основ управления химико-техноло-
гическими процессами структурообразова-
ния и качества неорганических вяжущих ве-
ществ, строительных материалов и изде-
лий; анализ современных региональных 
технико-экономических проблем и эффек-
тивных направлений развития архитек-
турно-строительного комплекса.  

Евгений Михайлович – автор более 400 
научных публикаций, в том числе 10 моно-
графий, 25 учебно-методических работ. Им 
подготовлено более 20 кандидатов и 10 
докторов наук. На протяжении многих лет 
возглавлял диссертационный совет Д 
212.037.15 при Воронежском ГАСУ. За деся-
тилетия плодотворной исследовательской, 
управленческой и преподавательской ра-
боты под его руководством подготовлена 
целая плеяда педагогов и ученых. Высокие 
достижения Евгения Михайловича были от-
мечены большим количеством наград, в 
том числе – Премией Правительства РФ в 
области науки и техники. 

В 1994 г. Евгений Михайлович избран 
членом-корреспондентом, а в 2002 г. – дей-
ствительным членом Российской академии 
архитектуры и строительных наук (РААСН); с 
2003 года успешно возглавлял и руководил 
Центральным региональным отделением 
РААСН (с 2016 г. – Центральное территори-
альное отделение РААСН), а с 2018 года воз-
главил и успешно развивал Центрально-
Черноземное представительство Централь-
ного территориального отделения РААСН в 
г. Воронеж. 

С 2019 года Е.М. Чернышов активный 
член редакционного совета научно-практиче-
ского журнала «Эксперт: теория и практика». 
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До последних дней Евгений Михайло-
вич вел активную научную деятельность, яв-
ляясь директором Научно-исследователь-
ского института Академии развития строи-
тельного комплекса ВГТУ и советником при 
ректорате ВГТУ. Он являл собой пример по-
разительной работоспособности, опти-
мизма и верности своему делу. Как ученый 
Евгений Михайлович никогда не останавли-
вался на достигнутом, чутко откликался на 
всё новое и перспективное, всегда стре-
мился поддержать коллег. 

Выражаем глубочайшие соболезнова-
ния родным и близким Евгения Михайло-
вича в связи с постигшей семью утратой. 
Скорбим вместе с Вами и разделяем Вашу 

боль. Его уход – невосполнимая утрата для 
каждого из нас, для отечественной науки и 
высшей школы.  

Светлая память о выдающемся ученом, 
друге, наставнике, коллеге, замечательном 
человеке – Евгении Михайловиче Черны-
шове – навсегда сохраниться в наших серд-
цах. 

 
Петров В.В., Акимов П.А., Беккер А.Т.,  

Белостоцкий А.М., Ерофеев В.Т.,  
Каприелов С.С., Маилян Л.Р., Макеев А.И.,  

Римшин В.И., Селяев В.П., Травуш В.И.,  
Трещев А.А., редакция АНО ИССТЭ,  

редакционный совет,  
редакционная коллегия… 
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CHERNYSHOV EVGENY MIKHAILOVICH. OBITUARY 

 
The passing of the correspondent member of RAACS has become for the professional community, 
the domestic construction science and high school of education an irreparable loss. His fellow 
companions recall the good deeds of Evgeny Chernyshov, who lived a long life and until the last 
day served as a remarkable example for youth. 

 
On 3 October, in his 86th year of life, Cher-

nyshov Evgeny Mikhailovich passed away. He 
was a doctor of technical sciences, professor 
of VSTU, Academician of the Russian Academy 
of Architecture and Construction Sciences. The 
whole life of Evgeny Mikhailovich was inextri-
cably connected with science and higher edu-
cation. 

Evgeny Chernyshov is an author of more 
than 400 scientific publications, including 10 
monographs and 25 textbooks. He has pre-
pared more than 20 candidates and 10 doctors 
of science. He was the head of the dissertation 
board at the Voronezh SUAC for many years. 
The high achievements of Evgeny Mikhailovich 
were recognized by a large number of awards, 
including the Government Prize of the Russian 
Federation in the field of science and technol-
ogy. 

Evgeny Mikhailovich was elected a corre-
sponding member of RAACS in 1994, and in 
2002, he became a full member; since 2003, 
he has successfully headed and managed the 
Central Regional Office of RAACS; since 2018, 
he has headed and successfully developed the 

 Central Black Earth Region Office of the Cen-
tral Territorial Office of RAACS in Voronezh. 
Since 2019, Evgeny Chernyshov is an active 
member of the editorial board of the scientific-
practical journal “Expert: theory and practice”. 

Until the last days, Evgeny Chernyshov 
was actively engaged in scientific sphere, be-
ing the director of the Research Institute of the 
Academy of Development of the Building Com-
plex of VSTU and a rectorate advisor of VSTU. 
He was an example of remarkable efficiency, 
optimism and dedication. As a scientist, 
Evgeny Mikhailovich never stopped at what 
was achieved, he was responsive to everything 
new and promising, always striving to support 
colleagues. 

We express our deepest condolences to 
Evgeny Chernyshov’s family and friends for 
their loss. We mourn with you and share your 
pain. His passing is an irreparable loss for each 
of us, for our science, and higher education. 

The blessed memory of an outstanding 
scientist, friend, mentor, colleague, wonderful 
man – Chernyshov Evgeny Mikhailovich – will 
remain forever in our hearts. 

 
Petrov V.V., Akimov P.A., Bekker A.T., 

Belostotskiy А.М., Erofeev V.Т., Kaprielov S.S., 
Mailyan L.R., Makeev А.I., Rimshin V.I., 

Selyaev V.P., Travush V.I., Treschev А.А., 
editorial board and panel of INO IFCTE 
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ОБЩЕПРИНЯТЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К НАУЧНОЙ СТАТЬЕ 
 

Метаданные        Комментарии 

 

Заголовок 

(Title) 

• Объем – 10-12 слов.  

• Содержит основные ключевые слова, нельзя использовать аббревиатуры 
и формулы. 

Сведения  

об авторах  

(Information 

about authors) 

• Содержат ФИО и аффилиации авторов.  

• Очередность упоминания авторов зависит от их вклада в выполненную ра-
боту.  

• В аффилиации указываются организация, город, страна.  

• Название организации (рус./англ.) должно совпадать с названием в ее 
уставе.   

• При транслитерации ФИО автор должен придерживаться единообразного 
их написания во всех статьях.  

Аннотация 

(Abstract) 

• Объем – 150-200 слов.  

• Отражает актуальность темы исследования, постановку проблемы, цели 
исследования, методы исследования, результаты и ключевые выводы.   

Ключевые 

слова 

(Keywords) 

• Объем – 8-10 слов и словосочетаний.  

• Отражает специфику темы, объект и результаты исследования.  

Основные по-

ложения 

(Highlights) 

Содержат 3-5 пунктов маркированного списка, кратко отражающих ключе-

вые результаты исследования. 

Текст 

статьи 

Введение  

(Introduction) 

Представляет актуальность темы исследования, обзор литературы по теме 

исследования, постановку проблемы исследования, формулирование 

цели и задач исследования.  

Методы 

(Materials  

and Methods) 

• Детально описывают методы и схему экспериментов/наблюдений, позво-
ляющие воспроизвести их результаты, пользуясь только текстом статьи.  

• Описывают материалы, приборы, оборудование и другие условия прове-
дения экспериментов/наблюдений.  

Результаты 

(Results) 

Излагают фактические результаты исследования (текст, таблицы, рисунки, 

формулы).  

Обсуждение 

(Discussion)  

Содержит интерпретацию полученных результатов исследования, вклю-

чая:  

• соответствие полученных результатов гипотезе исследования; 

• ограничения исследования и обобщение его результатов; 

• предложения по практическому применению; 

• предложения по направлению будущих исследований.  

Заключение 

(Conclusion) 

Содержит краткие итоги разделов статьи без повторения формулировок, 

приведенных в них.  

Благодарности 

(Acknowledgements) 

 

Автор выражает: 

• признательность коллегам за помощь; 

• благодарность за финансовую поддержку исследования.  

Список источников 
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Содержит только источники, используемые при подготовке статьи и 

оформленные в соответствии со стандартом, принятым в издательстве.  
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ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ СТАТЕЙ  

в журнале “ЭКСПЕРТ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА” 
 
Материал статьи присылать в программе Word на электронную почту expert763@mail.ru. 
В статье должны быть указаны на русском и английских языках УДК, сведения об авторе: 
фамилия, полные имя и отчество, ученая степень, ученое звание, места работы и (или) 
учебы, его e-mail и номер телефона, аннотация, ключевые слова, основные положения. 
Обязательны ссылки на литературу (библиографические ссылки или сноски) в конце ста-
тьи. Подробные правила приема и рецензирования статей, рубрикация журналов пред-
ставлены на сайте https://www.expert763.ru 
 
❖ Порядок оформления 1-й страницы статьи  

УДК – размещать по левому краю 
название статьи (и другие заголовки) – размещать по центру 
инициалы, фамилия автора – размещать по правому краю после названия статьи 
фамилия, имя, отчество, ученая степень, ученое звание, 
должность, название организации, электронный адрес      размещать внизу (под текстом) 
 
❖ Параметры страниц 

слева  3 см 
справа  2 см 
вверху  2,5 см 
внизу   2,5 см 
 
❖ Набор таблиц 

тип шрифта   Таймс 
размер шрифта  13пт 
линейки внешние (рамка) 1,5 пт 
линейки внутренние  0,75 пт 
 
❖ Набор ссылок на литературу 

(сноски) 
размещение в конце статьи 
тип шрифта   Таймс 
размер шрифта  13пт 

 ❖ Набор текста 
тип шрифта  Таймс 
размер шрифта 14 пт 
абзацный отступ 0,5 см 
(установить через окно “Абзац”,  
не пробелами и не табуляцией) 
межстрочный интервал “Полуторный” 
 
❖ Набор формул 

в редактуре формул – Word 
все символы курсивным шрифтом, 
цифры – прямым 

 
Запрещается вставлять в статью сканированные рисунки  
(графики, диаграммы) и другие неизменяемые объекты  

 
Использовать стиль “Normal” или шаблон “Обычный” 

 
 

Статьи, оформленные не по правилам, редколлегией рассматриваться не будут 
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